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Mensagem do Chefe

A educacgao permeia o sucesso de qualquer atividade
empreendida pelo ser humano. Nas tarefas mais comple-
xas, artisticas e surpreendentes, sempre se encontram, na
sua génese, a participagao do processo de aprendizagem.

Na atividade aérea nao é diferente. A formacao de
novos pilotos, proporcionada pelas entidades da aviacao
de instrucao, constitui-se em importante insumo para o
desenvolvimento seguro da aviagao brasileira.

A utilizacao de dados estatisticos consolidados con-
tribui para o aperfeicoamento da atividade de instrucao
de voo. As anélises efetuadas, por instrutores e alunos,
aumentam a capacidade de entendimento das necessida-
des de mudanca e incrementam a eficiéncia, eficicia e
seguranga das operagoes.

Por meio do estudo das ocorréncias aeronauticas, é
possivel conhecer as principais tendéncias deste segmento
da aviacao e as principais dificuldades enfrentadas no
ambito da seguranca operacional, possibilitando a adocao das medidas de prevencao
adequadas.

Ao disponibilizar o Sumario Estatistico da Aviacao de Instrugao, o CENIPA
busca fornecer informacoes, a fim de permitir o aperfeicoamento da instrucao de
voo, ministrada no Brasil.

Assim, espera-se que este trabalho contribua com o processo continuo de aper-
feicoamento da aviacao civil brasileira. A utilizacao dessas informagoes poderd au-
xiliar para que tenhamos pilotos melhor formados, de maneira mais segura e com
a necessaria conscientizacao da importancia da prevencao de acidentes como ferra-
menta indispensavel ao desenvolvimento da aviagao.

Boa leitural

Brig do Ar Frederico Marcondes Felipe
Chefe do CENIPA



Sumario

1 Introducao

2

1.1
1.2
1.3
1.4

1.5
1.6
1.7

Finalidade . . . . . . . . . . .
Escopo . . . . . ..
Limitagoes . . . . . . . . .
Definigoes Taxonomicas . . . . . . . . . . . . ...
1.4.1 Definigao do Segmento da Aviacao . . . . . ... .. ... ..
Siglas Utilizadas . . . . . . . .. ... . L oo
Observagao adicional . . . . . . . ... ... 0oL
Estrutura do Documento . . . . . . .. ..o

Panorama de Ocorréncias

2.1

2.2

2.3

24

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.0.1 Acidentes . . . . . .. ...
2.0.2 Incidentes Graves . . . . . . . . . . . ... ... ...
Ocorréncias por Tipo na Aviacao de Instrugao . . . . . . . .. . . ..
2.1.1 Acidentes . . . . . . . ...
2.1.2 Incidentes Graves . . . . . . . . .. . .. ... ... ..
Ocorréncias por Unidade Federativa na Aviacao de Instrugao . . . . .
221 Acidentes . . . . .. ...
2.2.2 Incidentes Graves . . . . . . . . . .. ...
Ocorréncias por Tipo de Aeronave na Aviagao de Instrucao . . . . . .
2.3.1 Acidentes . . . . . ... ...
2.3.2 Incidentes Graves . . . . . . . . . . . ... ... ...
Ocorréncias por Modelo de Aeronave na Aviacao de Instrucao

2.4.1 Acidentes . . . . . .. ..
2.4.2 Incidentes Graves . . . . . . . . ... ...
Ocorréncias por Tipo de Motor da Aeronave na Aviagao de Instrugao
2.5.1 Acidentes . . . . . ...
2.5.2 Incidentes Graves . . . . . . . . . . . .. ... ... ...
Ocorréncias por Peso da Aeronave na Aviagao de Instrugao . . . . . .
2.6.1 Acidentes . . . . . . ...
2.6.2 Incidentes Graves . . . . . . . . ... ...
Ocorréncias por Habilitacao Operacional da Aeronave na Aviacao de
Instrucao . . . . . .
2.7.1 Acidentes . . . . . . ...
2.7.2 Incidentes Graves . . . . . . . . . .. .. ...
Ocorréncias por Tipo de Operagao na Aviagao de Instrucao . . . . . .
2.8.1 Acidentes . . . . .. .. ...
2.8.2 Incidentes Graves . . . . . . . . ... .. ... ... ...
Ocorréncias por Fase de Operacao na Aviacao de Instrucao . . . . . .
2.9.1 Acidentes . . . . . ...
2.9.2 Incidentes Graves . . . . . . . . ... ...
Lesoes em Ocorréncias na Aviagao de Instrugao . . . . . . . . . . ..
2.10.1 Acidentes . . . . . . . ...



2.11

2.12

2.13

2.14

2.10.2 Incidentes Graves . . . . . . . . . . . ... ... ...
Relacao entre Fatalidades e Acidentes na Aviacao de Instrucao . . . .
2.11.1 Fatalidades por Regiao . . . . . . . . .. ... .. ... ....
Danos Materiais em Ocorréncias na Aviagao de Instrucao . . . . . . .
2.12.1 Acidentes . . . . . . .. ..
2.12.2 Incidentes Graves . . . . . . . . . . . ... ... ...
Fatores Contribuintes em Ocorréncias na Aviagao de Instrucao . . . .
2.13.1 Acidentes . . . . . . ...
2.13.2 Incidentes Graves . . . . . . . . . .. ...
Recomendagoes de Seguranga na Aviacao de Instrugao . . . . . . ..
2.14.1 Recomendagoes por Tipo da Operacao . . . . . . . . ... ..

3 Panorama por Tipo de Ocorréncia

3.1

3.2

Perda de controlenosolo . . . . . . ... ... ... ... ... .. ..
3.1.1 Perda de controle no solo - Fatores Contribuintes . . . . . . .
3.1.2  Perda de controle no solo - Relacao entre Fatalidades e Acidentes
3.1.3 Relacao entre Fatalidades e Ocorréncias . . . . .. .. .. ..
3.1.4 Perda de controle no solo - Acidentes e Fatalidades por Regiao
3.1.5 Perda de controle no solo - Acidentes por Fase de Operagao
3.1.6 Perda de controle no solo - Acidentes por Modelo de Aeronave
3.1.7 Perda de controle no solo - Acidentes por Habilitacao Opera-
cional da Aeronave . . . . . . ... .. ... ... ..
3.1.8 Perda de controle em voo - Acidentes por Tipo de Motor . . .
3.1.9 Perda de controle em voo - Fatalidades por Tipo de Motor . .
3.1.10 Relacao entre Fatalidades e Ocorréncias . . . . . ... .. ..
Falha de motor em voo . . . . . . . . . ... ... ..
3.2.1 Falha de motor em voo - Fatores Contribuintes . . . . . . ..
3.2.2  Falha de motor em voo - Relacao entre Fatalidades e Acidentes
3.2.3 Falha de motor em voo - Acidentes e Fatalidades por Regiao .
3.2.4  Falha de motor em voo - Acidentes por Fase de Operacao . . .
3.2.5 Falha de motor em voo - Acidentes por Habilitacao Operaci-
onal da Aeronave . . . . . . . ... ... ... ...
3.2.6  Falha de motor em voo - Fatalidades por Habilitacao Opera-
cional da Aeronave . . . . . . .. ... ... ... .. ... ..
3.2.7 Falha de motor em voo - Acidentes por Tipo de Motor
3.2.8 Falha de motor em voo - Fatalidades por Tipo de Motor

4 Panorama por Fator Contribuinte

4.1

4.2

Julgamento de Pilotagem . . . . . . .. ... oo
4.1.1 Julgamento de Pilotagem - Acidentes e Fatalidades por Regiao
4.1.2  Julgamento de Pilotagem - Acidentes por Tipo de Ocorréncia
4.1.3 Julgamento de Pilotagem - Acidentes por Modelo de Aeronave
4.1.4 Julgamento de Pilotagem - Acidentes por Habilitagao Opera-

cional da Aeronave . . . . . .. ... L
Supervisao gerencial . . . . ...
4.2.1 Planejamento de Voo - Acidentes e Fatalidades por Regiao . .
4.2.2  Supervisao gerencial - Acidentes por Tipo de Ocorréncia

30
31
31
31
32
33
33
33
34
34

36
36
36
37
37
37
37
38

39
39
40
40
41
41
41
42
43

43

44
45
45

47
47
47
48
48

49
50
20
50



4.2.3
4.2.4

Supervisao gerencial - Acidentes por Modelo de Aeronave . . .
Supervisao gerencial - Acidentes por Habilitacao Operacional
da Aeronave . . . . . ...

4.3 Aplicagdo de comandos . . . . . . ...

4.3.1
4.3.2
4.3.3
4.3.4

Indisciplina de Voo - Acidentes e Fatalidades por Regiao
Aplicacao de comandos - Acidentes por Tipo de Ocorréncia . .
Acidentes . . . . ...
Aplicacao de comandos - Acidentes por Habilitagao Operaci-
onal da Aeronave . . . . . . .. ...

5 Informacgoes Cruzadas - Segmento Instrucao
5.1 Informagoes classificadas por Ano no Segmento Instrugao . . . . . . .
5.2 Acidentes por Ano versus Unidade Federativa . . . . . .. ... ...
5.3 Incidentes Graves por Ano versus Unidade Federativa . . . . . . . ..
5.4 Fatalidades por Ano versus Unidade Federativa . . . . ... ... ..
5.5 Acidentes com Fatalidades por Ano versus Unidade Federativa . . . .
5.6 Aeronaves Destruidas por Ano versus Unidade Federativa. . . . . . .

6 Consideragoes Finais

o1

52
52
52
23
o4

54

56
56
57
o8
29
60
61

62



Prefacio

O descompasso da Aviacao de Instrucao no Brasil

A Aviacao de Instrucao é o portal de entrada do futuro proﬁsswnal que pretende
auferir lucro com essa atividade. E o comeco de tudo na aviagao. E onde acontecem
os primeiros passos do aviador, e por isso, é necessario incentivar a profissionalizagao,
ou seja, colocar a realidade da aviacao nas escolas de ensino desde o comego, para
que seja estabelecido um circulo virtuoso.

O Sumario Estatistico da Aviacao de Instrugao tem, nesse contexto, o intuito de
subsidiar os profissionais e interessados no tema com dados analisados, no periodo
entre 2007-2016, sobre as ocorréncias aeronduticas envolvendo este segmento de
aviacao.

A aviagao de Instrugao no Brasil passa por um momento de grandes dificuldades.
A maioria das Escolas, Centros de Instrucao e Aeroclubes no pais utilizam aeronaves
convencionais e tecnologicamente ultrapassadas. Ha um descompasso entre o que
a instrucao pode oferecer em relacao ao que acontece em um ambiente de Linha
Aérea ou de Aviacao Executiva. Cabe destacar ainda a desatualizacao dos manuais
de curso, bem como a falta de uma instituicao, seja ptublica ou privada, que invista
na padronizacao do instrutor de voo.

Nesse contexto, hé ainda a falta de informacao técnica especializada disponivel
sobre as ocorréncias aeronauticas envolvendo aeronaves de instrucao no Brasil. Faz-
se imprescindivel destacar que o Sumario Estatistico da Aviacao de Instrucao é
um compéndio de dados trabalhados a respeito das ocorréncias deste segmento, no
periodo entre 2007-20016, em territério brasileiro, feito para sanar a auséncia de
conhecimento técnico consolidado e transparéncia das informacoes.

O perfil basico do instrutor de voo disponivel no mercado é aquele jovem inte-
ressado em voar nas instituicoes de ensino para acumular horas de voo e obter uma
licenca de Piloto de Linha Aérea. A realidade sécio-economica das instituigoes de
ensino nao promove a fixacao do instrutor a uma carreira. Como a oferta é maior que
a procura, nao ha nenhum atrativo financeiro relacionado a esta ocupacao. A ati-
vidade de instrugao ¢ um oficio passageiro. Um trampolim para uma oportunidade
futura mais vantajosa. A informalidade e a falta de motivacao tém consequéncias
graves a instrugao aérea.

E essencial o reconhecimento da profissao de instrutor, como aquele profissional
responsavel pela transmissao do conhecimento ao aluno, com enfoque técnico, pe-
dagdgico e psicossocial. A valorizacao do instrutor depende de uma carreira estavel,
com beneficios e saldrios mais atrativos. Assim, os melhores “professores” (mais
didaticos) podem agregar mais qualidade a instrugao aérea. Afinal, a demanda da
Aviacao Civil é sazonal e periodicamente nao consegue absorver toda a oferta de
“ex-instrutores” de aeroclubes e escolas.

Nesse cenario, é urgente a revisao das politicas e incentivos a Aviacao de Ins-
trucao, bem como a utilizacao extensiva de simuladores de voo entre outros recursos
tecnologicamente avangados. A gestao destas instituigoes precisa ser mais atuante e
presente no dia a dia da Instrugao Aérea. Um dos maiores obstaculos identificados é
a ausencia dos gestores e diretores em grande parte destas organizacoes, pois a mai-



oria exerce outros oficios paralelos e nao consegue atuar diretamente nas condigoes
e circunstancias que geram os acidentes.

Esses profissionais gestores também necessitam de dados consolidados sobre as
ocorréncias aeronauticas, disponivel neste Sumério Estatistico da Aviacao de Ins-
trugao, para melhor gerir as instituicoes ligadas a aviacao de instrucao e para manter
elevados os niveis de seguranca de voo neste segmento. Sao dados tratados sobre
ocorréncias aéreas que aconteceram, no periodo entre 2007-2016, em territorio bra-
sileiro.

Tenente-Coronel Aviador Luis Renato Horta de Castro
Investigador de Acidentes e Piloto da Aviacao de Caca e de Reconhecimento da
Forga Aérea Brasileira, com 3.000 horas de voo, tendo exercido fungoes em diversas
organizagoes militares do Comando da Aeronautica.
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1 Introducao

1.1 Finalidade

Este documento, “Aviacao de Instrucao - Sumario Estatistico”, visa apresentar
informacgoes para auxiliar no planejamento das atividades de prevencao na aviagao
de instrugao (PIN e PRI).

1.2 Escopo

O presente Panorama abrange informacoes de todas as notificagoes de acidentes
e incidentes graves, envolvendo aeronaves de instrucao, notificadas ao CENIPA entre
2007 e 2016.

1.3 Limitacgoes

As informagoes apresentadas neste Panorama sao coletadas continuamente du-
rante todas as fases que envolvem as atividades realizadas pelo CENIPA. Inicial-
mente, os dados limitam-se ao contetdo que foi relatado na notificagao de ocorréncias
aeronauticas, em seguida os dados sao atualizados conforme os avancos nas ativi-
dades de investigagao e a consolidacao das informacgoes somente sao realizadas no
encerramento das atividades em torno daquela ocorréncia. Portanto, para que este
Panorama apresente uma completude de dados foi necessario mesclar informacgoes
provenientes de todas as fases das atividades desenvolvidas pelo CENIPA.

Este comportamento intrinseco aos dados permite que as totalizacoes sofram va-
riacoes continuamente. J4 foi percebido por este Centro que tais variagoes nao com-
prometem significativamente o cenério das ocorréncias aeronauticas e as informacgoes
consolidadas podem ser extraidas diretamente dos relatorios finais divulgados no
website do CENIPA (www.cenipa.aer.mil.br).

Para ilustrar como sao extraidas algumas das informagoes que compoe este pa-
norama, observe na Figura 1 o historico de uma ocorréncia hipotética.

www.cenipa.aer.mil.br 8
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(matricula, peso, categoria de registro, segmento, tipo de aeronave ..} destino
dados da aeronave d0 VOO (cédigo ICAC referente a0 aerédroma)

1 A

A aeronave de matricula PTSOS decolou do Aerédl)mo de Coari, AM

g"ge"‘ . (SWKO), com destino ao Aerédromo de Tefé, AM (SBTF), por volta das

0 voo . N i 5 .

(chdigo ICAD 11h45min, a fim de realizar um voo privado, com dois pilotos e dez passage- tipo de
referente a0 iros a bordo. L » operacdo
Setskamal Com cerca de 20min de voo, na fase de cruzeiro, a aeronave apresentou

tipo d? falha no motor direito. L } fase de

ocorréncia A tripulacdo prosseguiu para pouso em SBTF e, proximo ao enquadramento operacio

da final para a pista 33, houve o embandeiramento da hélice, sem o comanda-
mento do piloto, obrigando a tripulagdo a efetuar o corte do motor e a realizar
0 pouso em emergéncia.

Durante a corrida ap6s pouso, a aeronave percorreu toda a extensdo da
pista e houve principio de fogo nas rodas dos trens principais.
- A aeronave teve danos leves e ndo houve danos a terceiros. Os dois
lesoes '(-— tripulantes e os dez patsageiros sairam ilesos.

a pessoas
danos danos
a aeronave a terceiros (construgies, veiculos...)

Figura 1: Histérico de uma ocorréncia aeronautica hipotética

Os dados utilizados para elaboracao deste documento foram extraidos da base

de dados no dia 20/05/2017.

Ressalta-se ainda que foram utilizados apenas dados primérios, ou seja, dados
produzidos durante as atividades realizadas pelo CENIPA.

1.4 Definicoes Taxonomicas

Atente para as seguintes definicoes nas informacoes que serao apresentadas ao
longo deste documento:

a) Quanto ao espaco temporal: entre 2007 e 2016;

¢) Quanto a classificagdo da ocorréncia: acidente e incidente grave [4];

)
b) Quanto ao espago geografico: no Brasil;
)
d)

Quanto a tipologia da ocorréncia: conforme normatizacao SIPAER em vigor
[4];

e) Quanto a fase de operacao: conforme normatizagao SIPAER em vigor [4];

f) Quanto aos fatores contribuintes: conforme normatizagao SIPAER em vigor
[4];

g) Quanto ao tipo de aeronave: anfibio, avido, balao, dirigivel, girocéptero, he-
licoptero, hidroaviao, motoplanador, planador, trike e ultraleve;

h) Quanto ao modelo da aeronave: conforme cédigo ICAO [6] referente ao modelo
da aeronave;

www.cenipa.aer.mil.br 9
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i) Quanto a habilitagdo operacional da aeronave: conforme registro de habi-
litagoes cadastrado no RAB [2];

j) Quanto ao tipo de motor da aeronave: conforme quantidade de motores ca-
dastrado no RAB [3];

k) Quanto ao peso da aeronave: leve (abaixo 2250kg), média (de 2250kg até
5700kg) e pesada (acima de 5700kg);

1) Quanto ao tipo de operagao: agricola, especializada, instru¢do, nao regular,
policial, privada, regular e taxi aéreo;

m) Quanto ao nivel de danos a aeronave: nenhum, leve, substancial e destruida

[5];
n) Quanto ao grau da lesdo a pessoas: ileso, leve, grave e fatal [5].

Dados indeterminados foram denotados com a nomenclatura "***. Por exemplo,

a impossibilidade de identificar uma aeronave consumida pelo fogo apés um acidente
estd registrada com essa nomenclatura na base de dados.

1.4.1 Definicao do Segmento da Aviacao

Baseado na resolucao 293 de 19/11/2013, publicada pela Agéncia Nacional de
Aviacao Civil, e para fins de prevencao no ambito SIPAER, o sistema de informacoes
utilizado pelo CENIPA ¢é segmentado conforme ilustrado na Figura 2. Esta seg-
mentagao garante uma visualizagao macro de cada segmento da aviagao conforme o
registro aerondutico brasileiro (RAB) [1].

Diante disso, a informacao original que representa a categoria de registro das
aeronaves foram recategorizados, formando os segmentos da aviagao civil brasileira.
Esta recategorizagao obedece a seguinte regra:

- Administracao Direta: Representa aeronaves registradas nas categorias ADD,

ADE, ADF e ADM;

- Administracao Indireta: Representa aeronaves registradas nas categorias AID,
AIE, AIF e AIM;

- Agricola: Representa aeronaves registradas na categoria SAE-AG;

- Especializada: Representa aeronaves registradas nas categorias SAE-AC, SAE-
AD, SAE-AF, SAE-AN, SAE-AL, SAE-AP, SAE-AR, SAE-AA, SAE-AI SAE-
XX e SAE;

- Histoérica: Representa aeronaves registradas nas categorias PRH e PUH;

- Instrucao: Representa aeronaves registradas nas categorias PRI e PIN;

www.cenipa.aer.mil.br 10
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- Multipla: Representa aeronaves registradas em multiplas categorias como D01,
D02, D03, D04, D05, D06, D07, D08, D09, D10, M03, M04, M05, M09, M10,
M11, M12, M13, M14, M15, M16, M17, M18, M20, M21, M23, M24, M25,
M26, M27, M28, S00;

- Nao Regular: Representa aeronaves registradas na categoria TPN;
- Particular: Representa aeronaves registradas na categoria TPP;
- Regular: Representa aeronaves registradas na categoria TPR;

- Taxi Aéreo: Representa aeronaves registradas na categoria TPX.

Para maiores informagoes, consulte o resolucao 293 de 19/11/2013, publicada
pela Agéncia Nacional de Aviagao Civil [3].
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Aviagao Civil Brasileira

Aeronaves Publicas Aeronaves Privadas
Administragdo Direta Administragéo Indireta
ADF, ADE, ADM, ADD AIF, AIE, AIM, AID

Instrugao

Experimental

Histérica

PUH PRH

Regular

TPR

N&o Regular
TPN
Taxi Aéreo

Particular

Especializada |Agricola

IiIiI

SAE-AC, SAE-AD, SAE-AG
SAE-AF, SAE-AN,
SAE-AL, SAE-AP,
SAE-AR, SAE-AM,
SAE-AIl, SAE-XX
e SAE

Aeronaves registradas em
categorias multiplas: ex. D01, MOS ou M28.

Figura 2: Segmentacao da Aviagao Civil Brasileira

Desta forma, este documento contempla acidentes e incidentes graves que foram
notificados ao CENIPA, ocorridos em territério brasileiro, entre 2007 e 2016.
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1.5 Siglas Utilizadas
ANAC: Ageéncia Nacional de Aviacao Civil;

CENIPA: Centro de Investigagao e Prevencao de Acidentes Aeronduticos;

ICAO: International Civil Aviation Organization;

SIPAER: Sistema de Investigagao e Prevencao de Acidentes Aeronauticos;

- PMD: Peso Maximo de Decolagem;

UF: Unidade Federativa.

Obs: As siglas referentes as categorias de registro das aeronaves estao detalhadas
em [3].
1.6 Observacao adicional

Lembre-se que uma ocorréncia pode conter mais de um fator contribuinte. Por-
tanto, cuidado ao fazer calculos percentuais utilizando esta informacao. Fatores
contribuintes podem ser vistos de duas diferentes formas:

a) Percentual que determinado fator representa nas ocorréncias e;

b) Representatividade de determinado fator dentro do conjunto total dos fatores
contribuintes.

Para dar opcoes aos utilizadores desta informacao, os graficos de fatores contri-
buintes foram apresentados em valores absolutos.

1.7 Estrutura do Documento

Este documento esta estruturado da seguinte forma: 1) Introducao; 2) Panorama;
3) Panorama por Tipo de Ocorréncia; 4) Panorama por Fator Contribuinte; 5)
Informacoes cruzadas e; 6) Consideragoes Finais.
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2 Panorama de Ocorréncias

Nos tltimos 10 anos (2007-2016) ocorreram 242 acidentes e 137 incidentes graves
no segmento de instrugao (PRI e PIN), no contexto da aviagao civil brasileira. Estes
valores representam uma média de 24 acidentes e 14 incidentes graves, por ano.

2.0.1 Acidentes

Os dados na Figura 3 mostram o quantitativo de acidentes ocorridos entre 2007
e 2016. Observa-se que neste periodo houve 242 acidentes, sendo que por ano,
em média, ocorreram 24. Desse quantitativo, nota-se que a maior quantidade de
acidentes (40) aconteceu no ano de 2011 e a menor quantidade (11), em 2007.

Ocorréncias Aeronauticas | Acidente
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Figura 3: Acidentes nos ultimos 10 anos

2.0.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 4 mostram o quantitativo de incidentes graves ocorridos
entre 2007 e 2016. Observa-se que neste periodo houve 137 incidentes graves, sendo
que por ano, em média, ocorreram 14. Desse quantitativo, nota-se que a maior
quantidade de incidentes graves (28) aconteceu no ano de 2012 e a menor quantidade
(1), em 2007.
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Figura 4: Incidentes graves nos ultimos 10 anos

2.1 Ocorréncias por Tipo na Aviacao de Instrucao

2.1.1 Acidentes

Os dados na Figura 5 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que os tipos de ocorréncia
mais frequentes neste periodo foram: PERDA DE CONTROLE NO SOLO, PERDA
DE CONTROLE EM VOO, FALHA DO MOTOR EM VOO. Estes trés tipos de
ocorréncia representam 67.4% do total de acidentes.

Tipo de Ocorréncia | Acidente

FERDA DE COMTROLE MO S0LO 3017%
FERDA DE COMTROLE EM VOO 19.01%
FALHA DO MOTOR EM VOO 18.18%

FOLS0 BRUSCO - 5.37%
COLISAD EM OO COM OBSTACULD 4.13%

IMDETERMIMNADA I 207%
OUTROSTIPOS  2.07%
COMTREM DE POUSO | 1.65%

PAME BECA | 3.31%

outros [N 1 4.05%
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Figura 5: Percentual de acidentes por tipo de ocorréncia nos ultimos 10 anos
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2.1.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 6 mostram o percentual de incidentes graves, categoriza-
dos pelo tipo de ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que os tipos
de ocorréncia mais frequentes neste periodo foram: PERDA DE CONTROLE NO

SOLO, FALHA DO MOTOR EM VOO, COM TREM DE POUSO. Estes trés tipos
de ocorréncia representam 73% do total de incidentes graves.

Tipo de Ocorréncia | Incidente Grave

PERDA DE CONTROLE MO S0LO 81,1%
FALHA DO MOTOR EM YOO 16,1%
COM TREM DE POUSO 5,8%

rouso BrUSCO [ 4.4%

PERDADE COMTROLE EMYVOD  3.6%
POUSO EM LOCAL MAD PREVISTO | 2,2%
TRAFEGO AEREQ  2,2%
COLISAD EM VOO COMOBSTACULD  22%
POUSO SEMTREM = 2,2%

Outras - 10,2%
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Figura 6: Percentual de incidentes graves por tipo de ocorréncia nos ultimos 10 anos

2.2  Ocorréncias por Unidade Federativa na Aviacao de
Instrucao

2.2.1 Acidentes

Os dados na Figura 7 mostram o percentual de acidentes, de acordo com a
regiao (UF) da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as regides com
maior percentual de acidentes neste periodo foram: SP, RS, PR. Estas trés regioes
representam 62.4% do total de acidentes.
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Unidade Federativa | Acidente
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Figura 7: Percentual de acidentes por regiao (UF) nos tltimos 10 anos

2.2.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 8 mostram o percentual de incidentes graves, de acordo com
a regidao (UF) da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as regides
com maior percentual de incidentes graves neste periodo foram: SP, PR, RS. Estas
trés regides representam 64.2% do total de incidentes graves.

Unidade Federativa | Incidente Grave
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Figura 8: Percentual de incidentes graves por regiao (UF) nos tltimos 10 anos
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2.3 Ocorréncias por Tipo de Aeronave na Aviacao de
Instrucao

2.3.1 Acidentes

Os dados na Figura 9 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de aeronave (equipamento), ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que o maior
percentual de acidentes neste perfodo foram com aeronaves do tipo AVIAO. Este
tipo de aeronave representa 76.1% do total de acidentes.

Tipo de Aercnave | Acidente

AAD TE.13%

HELICOPTERD 19.75%

FLAMADOR 4.12%

0% 20% 40% 0% B0%

Figura 9: Percentual de acidentes por tipo de aeronave nos tltimos 10 anos

2.3.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 10 mostram o percentual de incidentes graves, categorizados
pelo tipo de aeronave (equipamento), ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que o
maior percentual de incidentes graves neste periodo foram com aeronaves do tipo
AVIAO. Este tipo de aeronave representa 96.4% do total de incidentes graves.
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Tipo de Aeronave | Incidente Grave

AVIAD 86.35%

HELICOPTERO | 3.65%
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Figura 10: Percentual de incidentes graves por tipo de aeronave nos tultimos 10 anos

2.4 Ocorréncias por Modelo de Aeronave na Aviagao de
Instrucao

2.4.1 Acidentes

Os dados na Figura 11 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pelo codigo ICAQO referente ao modelo da aeronave, ocorridos entre
2007 e 2016. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes em ocorréncias
deste periodo foram: AB11, R22, PAUL. Estes trés tipos ICAO representam 55.1%
do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 28 diferentes modelos
de aeronaves que tiveram envolvimento em 242 acidentes.
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Modelo da Aeronave | Acidente

R22 (17.70%)

Figura 11: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em acidentes nos ultimos
10 anos

2.4.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 12 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em in-
cidentes graves, categorizados pelo cédigo ICAO referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes
em ocorréncias deste periodo foram: AB11, PAUL, C152. Estes trés tipos ICAO re-
presentam 65.9% do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 18
diferentes modelos de aeronaves que tiveram envolvimento em 137 incidentes graves.

Modelo da Aeronave | Incidente Grave

Figura 12: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em incidentes graves
nos tltimos 10 anos
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2.5 Ocorréncias por Tipo de Motor da Aeronave na
Aviacao de Instrucao

2.5.1 Acidentes

Os dados na Figura 13 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de motor da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que o tipo de
motor mais frequente neste perfodo foi a PISTAQ, representando 95.1% do total de
acidentes.

Tipo do Motor da Aeronave | Acidente

PISTAD 85.06%

SEMTRACAD | 4.12%

TURBOEMD | 0.82%

0% 0% 40% 60% 20% 100%

Figura 13: Percentual de acidentes por tipo de motor das aeronaves nos ultimos 10
anos

2.5.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 14 mostram o percentual de incidentes graves, categorizados
pelo tipo de motor da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que o tipo de
motor mais frequente neste perfodo foi a PISTAO, representando 99.3% do total de
incidentes graves.
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Tipo do Motor da Aeronave | Incidente Grave

FISTAD 89,28%

TURBOERD | 0,72%

0% 20% 40% G0% 20% 100%

Figura 14: Percentual de incidentes graves por tipo de motor das aeronaves nos
ultimos 10 anos

2.6 Ocorréncias por Peso da Aeronave na Aviacao de
Instrucao

2.6.1 Acidentes

Os dados na Figura 15 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
peso da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que a categoria de peso mais
frequente neste periodo foi a LEVE, representando 100% do total de acidentes.
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Peso da Aeronave | Acidente
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Figura 15: Percentual de acidentes por categoria de peso das aeronaves nos ultimos

10 anos

2.6.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 16 mostram o percentual de incidentes graves, categorizados
pelo peso da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que a categoria de peso
mais frequente neste perfodo foi a LEVE, representando 100% do total de incidentes

graves.

Peso da Aeronave | Incidente Grave

LEVE

0%

20%

40% B0% al%
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Figura 16: Percentual de incidentes graves por categoria de peso das aeronaves nos

ultimos 10 anos
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2.7 Ocorréncias por Habilitacao Operacional da Aeronave
na Aviacao de Instrucao

2.7.1 Acidentes

Os dados na Figura 17 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitacao operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as habilitacoes operacionais mais frequen-
tes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, HMNC, PLAN. Estes trés tipos de
habilitacoes operacionais representam 95.1% do total de aeronaves envolvidas.

Habilitagao Operacional | Acidente
RAMTE (70, 75%) HRARIC (15 ,9535%5)
PLAM [(5,35%)
MLTE [(3,29%:) -
*4 (] G.. ‘

Figura 17: Percentual de aeronaves, por habilitacao operacional, envolvidas em
acidentes nos ultimos 10 anos

2.7.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 18 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em in-
cidentes graves, categorizados pela habilitacao operacional referente ao modelo da
aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as habilitacoes operacionais
mais frequentes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, MLTE, HMNC. Es-
tes trés tipos de habilitagoes operacionais representam 99.3% do total de aeronaves
envolvidas.
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Habilitagao Operacional | Incidente Grave

MMTE (59,56%) MLTE ...

HbdRIC

Figura 18: Percentual de aeronaves, por habilitacao operacional, envolvidas em
incidentes graves nos tultimos 10 anos

Na Tabela 1, observa-se que o percentual de acronaves a PISTAO com habilitacao
operacional MNTE envolvidas em acidentes nos ultimos 10 anos foi de 70,78%.

Tabela 1: Habilitagao Operacional vs Tipo de Motor, envolvidas em acidentes nos
ultimos 10 anos

Habilitagao Tipo de Motor Percentual
MNTE PISTAO 70,78%
HMNC PISTAO 18,93%
PLAN SEM TRACAO 4,12%
MLTE PISTAO 3,29%
PLAN PISTAO 1,23%
Outros PISTAO 0,82%
Outros TURBOEIXO 0,82%

Na Tabela 2, observa-se que o percentual de aeronaves LEVE com habilitacao
operacional MNTE envolvidas em acidentes nos ultimos 10 anos foi de 70,78%.

Tabela 2: Habilitagdo Operacional vs Peso da Aeronave (PMD), envolvidas em
acidentes nos ultimos 10 anos

Habilitagao PMD da Aeronave Percentual
MNTE LEVE (PMD < 2250kg) 70,78%
HMNC LEVE (PMD < 2250kg) 18,93%
PLAN LEVE (PMD < 2250kg) 5,35%
MLTE LEVE (PMD < 2250kg) 3,29%
Outros LEVE (PMD < 2250kg) 1,65%
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2.8 Ocorréncias por Tipo de Operacao na Aviacao de
Instrucao

2.8.1 Acidentes

Os dados na Figura 19 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de operagao da aeronave no momento da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e
2016. Observa-se que os tipos de operacao mais frequentes nos acidentes deste
periodo foram: INSTRUCAO, PRIVADA, POLICIAL. Estes trés tipos de operacio
representam 100% do total de acidentes.

Tipo de Operacgao | Acidente

IMSTRUGAD 9B, 71 %

FRIVADA [ 2,858%

FOLICIAL | 0,41%

0% 20% 40% G0% a0% 100%

Figura 19: Percentual de acidentes por operagao nos tltimos 10 anos

2.8.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 20 mostram o percentual de incidentes graves, categorizados
pelo tipo de operagao da aeronave no momento da ocorréncia, ocorridos entre 2007
e 2016. observa-se que os tipos de operacao mais frequentes nos incidentes graves
deste perfodo foram: INSTRUCAO, PRIVADA, . Estes dois tipos de operacio
representam 100% do total de incidentes graves.
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Tipo de Operagao | Incidente Grave

IMETRUGAD 98,55%

FRIADA | 1,45%

0% 20% A0% B0% 20% 100%

Figura 20: Percentual de incidentes graves por operacao nos ultimos 10 anos

2.9 Ocorréncias por Fase de Operacao na Aviacao de
Instrucao

2.9.1 Acidentes

Os dados na Figura 21 mostram o percentual de acidentes, categorizados pela fase
de operagao da aeronave no momento da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016.
Nota-se que as fases de operacao mais frequentes neste periodo foram: POUSO,
MANOBRA, DECOLAGEM. Estas trés fases de operacao representam 56% do total

de acidentes.
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MANCBRA 18,52%
DECOLAGEM 16, 46%
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Figura 21: Percentual de acidentes por fase de operagao nos ultimos 10 anos

2.9.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 22 mostram o percentual de incidentes graves, categorizados
pela fase de operacao da aeronave no momento da ocorréncia, ocorridos entre 2007
e 2016. Nota-se que as fases de operacao mais frequentes neste periodo foram:
POUSO, DECOLAGEM, CORRIDA APOS POUSO. Estas trés fases de operacio
representam 65.9% do total de incidentes graves.

Fase de Operacgao | Incidente Grave

DECOLAGEM 21,01%
CORRIDA APOS POUSD 17,38%
MAROBRA 9,42%
TAX) 5,80%
ARREMETIDA MO SOLO 5,30%

NAVEGAGAD A BakA ALTURA Il 217%

rouso N »7 5%

sumiDa [ 2,80%
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Figura 22: Percentual de incidentes graves por fase de operagao nos tltimos 10 anos

www.cenipa.aer.mil.br

28


http://www.cenipa.aer.mil.br

2 Panorama de Ocorréncias

Aviagao de Instrucao - Sumario Estatistico 2007-2016

2.10 Lesoes em Ocorréncias na Aviacao de Instrucao

2.10.1 Acidentes

Os dados na Figura 23 mostram o percentual de pessoas (tripulantes, passageiros
e terceiros), de acordo com o grau da les@o sofrida durante acidentes, entre os anos
de 2007 e 2016. Nota-se que o maior percentual de lesoes a pessoas neste periodo
foi o grau ILESO, com representatividade de 66.8% em relacao ao total de pessoas
presentes em acidentes.

Grau da Lesao | Acidente
100%

30%

GE.B1%
B0%
40%
0% 16.32%

11.06%
5.38%
ILESO LEVE GRAVE FATAL o

Figura 23: Percentual de lesdes (por grau da lesdo) em acidentes nos ultimos 10
anos

2.10.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 24 mostram o percentual de pessoas (tripulantes, passageiros
e terceiros), de acordo com o grau da lesdo sofrida durante incidente graves, entre
os anos de 2007 e 2016. Nota-se que o maior percentual de lesoes a pessoas neste
periodo foi o grau ILESO, com representatividade de 99.2% em relacao ao total de
pessoas presentes em incidentes graves.
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Grau da Lesao | Incidente Grave
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Figura 24: Percentual de lesoes (por grau da lesao) em incidentes graves nos tltimos

10 anos

2.11 Relacgao entre Fatalidades e Acidentes na Aviagao de
Instrucao

Os dados na Figura 25 mostram o quantitativo de fatalidades, acidentes e aci-
dentes que tiveram fatalidades ocorridos entre 2007 e 2016. Observa-se que neste
periodo houve 52 fatalidades. Ocorreram, em média, 6 fatalidades por ano durante

este periodo.
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Figura 25: Relacao entre fatalidades e ocorréncias nos ultimos 10 anos
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2.11.1 Fatalidades por Regiao

Os dados na Figura 26 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
por regiao, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza) apresentam o total de acidentes
naquela regiao. Nota-se que as regioes que tiveram a maior quantidade de fatalidades
neste periodo foram: SP, RJ, RS. Estas trés regioes representam 61.53% do total de

fatalidades (52) no periodo.
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Figura 26: Fatalidades por Regiao nos tltimos 10 anos

2.12 Danos Materiais em Ocorréncias na Aviacao de

Instrucao

2.12.1 Acidentes

Os dados na Figura 27 mostram o percentual de aeronaves, de acordo com o
nivel do dano (material) sofrido em acidentes, entre os anos de 2007 e 2016. Nota-se
que o maior percentual de danos a aeronaves neste periodo foi no nivel SUBSTAN-
CIAL. Este nivel de dano representa 80.66% do percentual total de aeronaves que

se envolveram em acidentes.
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Dano a Aeronave | Acidente
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Figura 27: Percentual de aeronaves (por nivel do dano) em acidentes nos tltimos 10
anos

2.12.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 28 mostram o percentual de aeronaves, de acordo com o
nivel do dano (material) sofrido em incidentes graves, entre os anos de 2007 e 2016.
Nota-se que o maior percentual de danos a aeronaves neste periodo foi no nivel
SUBSTANCIAL. Este nivel de dano representa 40.58% do percentual total de aero-
naves que se envolveram em incidente graves.

Dano a Aeronave | Incidente Grave
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Figura 28: Percentual de aeronaves (por nivel do dano) em incidentes graves nos
ultimos 10 anos
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2.13 Fatores Contribuintes em Ocorréncias na Aviacao de
Instrucao

2.13.1 Acidentes

Os dados na Figura 29 mostram o percentual de fatores contribuintes identi-
ficados em investigacoes de acidentes aeronauticos, ocorridos entre 2007 e 2016.
Dentre 68 possiveis fatores contribuintes, os mais frequentes neste periodo foram:
JULGAMENTO DE PILOTAGEM, SUPERVISAO GERENCIAL, APLICACAO
DE COMANDOS. Estes trés fatores contribuintes representam 36.7% do total de
fatores contribuintes identificados em investigacoes de acidentes aeronauticos.
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COORDEMAGAD DE CABINE 25
PROCESS0S ORGAMIZACIONAIS 19
atmuoe [ 17
iNoisciPLItg oE voo [IIEGN 16
processo DECIEORIC [ 16
COMUMICAGAD 15
OUTRO FATOR 14
CULTURA ORGAMIZACIOMNAL 14
FERCEPCAD 12
PLAMEJAMENTO GERENCIAL [N 11
FORMACAD, CAPACITAGAD E TREINAMENTO 11
aTencA [ 10
COMDIGEES METEQOROLOGICAS ADVERSAS 8
outros [, ae
0 10 20 30 40 A0 GO 7O 80 90 100

Figura 29: Incidéncia dos fatores contribuintes em acidentes nos tltimos 10 anos

2.13.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 30 mostram o percentual de fatores contribuintes identifica-
dos em investigagoes de incidentes graves, ocorridos entre 2007 e 2016. Dentre 68
possiveis fatores contribuintes, os mais frequentes neste periodo foram: APLICACAO

www.cenipa.aer.mil.br 33


http://www.cenipa.aer.mil.br

2 Panorama de Ocorréncias Aviagao de Instrucao - Sumario Estatistico 2007-2016

DE COMANDOS, SUPERVISAO GERENCIAL, POUCA EXPERIENCIA DO PI-
LOTO. Estes trés fatores contribuintes representam 44.3% do total de fatores con-
tribuintes identificados em investigacoes de incidentes graves aeronauticos.

Fatores Contribuintes em 73 relatérios finais publicados
Incidente Grave

spLicacko DE comanpos [IEEG—— N, -

SUPERVISAD GEREMCIAL 24
roucaexPerIENCIa Do PiLoTO [N :;
JULGAMENTO DE PILOTAGEM 19
MAMUTEMCAD DE AEROMAVE 13
IMETRUGAD 11
COORDENACAD DE CABINE 10
PLAMNEJAMENTO DE YOO B
ESQUECIMENTO DO PILOTO g
CULTURA ORGANIZACIONAL 4
PROCESE0S ORGANIZACIONAIS 4
OUTRO FATOR 3
sTmune [N 2
moisciFLna DE voo [l 3
INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA 2
rrocEss0 DECISORIO [l 2
PLAMEJAMENTO GERENCIAL Il 2
COMDIGOES WMETEOROLOGICAS ADVERSAS | 2
CULTURA DO GRUPO DE TRABALHO [l 2
COMUNMICAGED | 2

outros [N 10

o & 10 14 20 25 an 35 40

Figura 30: Incidéncia dos fatores contribuintes em incidentes graves nos tltimos 10
anos

2.14 Recomendacgoes de Seguranca na Aviacao de
Instrucgao

2.14.1 Recomendacgoes por Tipo da Operacao

Os dados na Figura 31 mostram o total de recomendacoes de seguranga, conforme
o tipo de operacao da aeronave no momento da ocorréncia, emitidas devido as
ocorréncias aeronauticas entre 2007 e 2016. Dentre as 319 recomendacoes emitidas,
313 foram destinadas aos envolvidos em ocorréncias com aeronaves que estavam

realizando a operacio INSTRUCAO.
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Recomendagoes de Segurancga | Tipo de Operagao

INSTRUGAD

FOLICIAL § 5

FRIWADA |1

1l an 100 140 200 240 200

313

340

Figura 31: Total de recomendacoes de seguranca, por tipo de operacao, emitidas

nos ultimos 10 anos
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3 Panorama por Tipo de Ocorréncia

Nesta secao serao apresentadas estatisticas referentes aos trés tipos de ocorréncia
mais comuns em acidentes aeronduticos. Estes trés tipos representam 67.4% dos
acidentes ocorridos entre 2007 e 2016 (Veja na segao 2.1). Sao eles:

e Perda de controle no solo - Identificado em 73 (30.1%) acidentes da aviagao
de instrugao nos tultimos 10 anos.

e Perda de controle em voo - Identificado em 46 (19.1%) acidentes da aviacao
de instrucao nos ultimos 10 anos.

e Falha de motor em voo - Identificado em 44 (18.2%) acidentes da aviacao de
instrugao nos ultimos 10 anos.

Para isso, serao detalhadas as informacoes sobre os fatores contribuintes, totais
de acidentes e fatalidades, fatalidades por regiao, habilitagao operacional, tipo de
motores e modelos das aeronaves envolvidas.

3.1 Perda de controle no solo

3.1.1 Perda de controle no solo - Fatores Contribuintes

Os dados na Figura 32 mostram o percentual de fatores contribuintes identi-
ficados em investigacoes de acidentes aeronauticos, ocorridos entre 2007 e 2016.
Dentre 68 possiveis fatores contribuintes, os mais frequentes neste periodo foram:
APLICACAO DE COMANDOS, JULGAMENTO DE PILOTAGEM, POUCA EX-
PERIENCIA DO PILOTO. Estes trés fatores contribuintes representam 51.5% do

total de fatores contribuintes identificados em investigacoes de acidentes aeronduticos.
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Fatores Contribuintes em 50 relatérios finais publicados
Acidente
srucacio pe comanoos NN
JULGAMENTO DE PILOTAGEM 27
rouca exrErIENCIA Do PILOTO [N
SUPERYISAD GEREMCIAL 19
IMSTRUGAD 12
COORDEMAGAD DE CABINE 7
PLAMEJAMENTO DE YOO 8
rrocesso DECISORIO [ 2
COMDIGEES METEOROLOGICAS ADVERSAS 4
OUTRO FATOR 4
iNoisciPLIng oE voo [ 2
i E
PROCESS0S ORGAMIZACIONAIS 3
FERCEPCAD 2
COMUMICAGAD | 2
FORMACAD CAPACITAGAD E TREIMAMENTO & 2
CULTURA ORGAMIZACIOMAL 2
PLANEJAMENTO GERENCIAL Il 2
PROJETD |1
INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA | 1
outros [ &
a 5 10 15 20 25 a0 35 40

Figura 32: Incidéncia dos fatores contribuintes em acidentes nos tltimos 10 anos

3.1.2 Perda de controle no solo - Relagao entre Fatalidades e Acidentes
3.1.3 Relacao entre Fatalidades e Ocorréncias

Entre 2007 e 2016 nao houve fatalidade.

3.1.4 Perda de controle no solo - Acidentes e Fatalidades por Regiao

Entre 2007 e 2016 nao houve fatalidade.

3.1.5 Perda de controle no solo - Acidentes por Fase de Operacgao

Os dados na Figura 33 mostram o percentual de acidentes, categorizados pela
fase de operacao da aeronave no momento da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016.
Nota-se que as fases de operacao mais frequentes neste periodo foram: CORRIDA
APOS POUSO, POUSO, DECOLAGEM. Estas trés fases de operacao representam
80.8% do total de acidentes.
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CORRIDA APAS POUSO 32.88%
DECOLAGEM 19,18%
ARREMETIDA MO SOLO 12,33%

MANCBRA 2,74%

DECOLAGEM VERTICAL I 1,37%

Fase de Operacgao | Acidente

Thx 2,74%

0% 9% 10%  149%  20%  Z9% 30%

Figura 33: Percentual de acidentes por fase de operagao nos ultimos 10 anos

3.1.6 Perda de controle no solo - Acidentes por Modelo de Aeronave

Os dados na Figura 34 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pelo cédigo ICAQO referente ao modelo da aeronave, ocorridos entre
2007 e 2016. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes em ocorréncias
deste periodo foram: AB11, PAUL, PA18. Estes trés tipos ICAO representam 64.4%
do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 16 diferentes modelos
de aeronaves que tiveram envolvimento em 73 acidentes.

Modelo da Aeronave | Acidente

PALIL (13.70%:

R22 (5.65%)

A122(2.74%)
C170(1.37%)

BLS (1.37%)

Figura 34: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em acidentes nos tltimos

10 anos
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3.1.7 Perda de controle no solo - Acidentes por Habilitacao
Operacional da Aeronave

Os dados na Figura 35 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitacao operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as habilitacoes operacionais mais frequen-
tes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, HMNC, MLTE. Estes trés tipos de
habilitacoes operacionais representam 98.6% do total de aeronaves envolvidas.

Habilitagao Operacional | Acidente

MMTE (59,04%) HiRC ..

MLTE (2...

PLAM (...

Figura 35: Percentual de aeronaves, por habilitacao operacional, envolvidas em
acidentes nos ultimos 10 anos

3.1.8 Perda de controle em voo - Acidentes por Tipo de Motor

Os dados na Figura 36 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de motor da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que o tipo de
motor mais frequente neste perfodo foi a PISTAO, representando 89.4% do total de
acidentes.
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PISTAD

SEM TRACAD

0%

Tipo do Motor da Aeronave | Acidente

B9.36%

40% Bi0% 80%

Figura 36: Percentual de acidentes por tipo de motor das aeronaves nos tltimos 10

anos

3.1.9 Perda de controle em voo - Fatalidades por Tipo de Motor

3.1.10 Relagao entre Fatalidades e Ocorréncias

Os dados na Figura 37 mostram o quantitativo de fatalidades, acidentes e aci-
dentes que tiveram fatalidades ocorridos entre 2007 e 2016. Observa-se que neste
periodo houve 12 fatalidades. Ocorreram, em média, 2 fatalidades por ano durante

este periodo.

42
FISTAD

Acidentes e Fatalidades por Tipo de Motor

]
SEM TRAGAD

+ Total de Fatalidades . Total de Acidentes

Figura 37: Relagao entre fatalidades e ocorréncias nos tltimos 10 anos

www.cenipa.aer.mil.br

40


http://www.cenipa.aer.mil.br

3 Panorama por Tipo de Ocorréncia Aviagao de Instrucao - Sumario Estatistico 2007-2016

3.2 Falha de motor em voo

3.2.1 Falha de motor em voo - Fatores Contribuintes

Os dados na Figura 38 mostram o percentual de fatores contribuintes identi-
ficados em investigacoes de acidentes aeronduticos, ocorridos entre 2007 e 2016.
Dentre 68 possiveis fatores contribuintes, os mais frequentes neste periodo foram:
MANUTENCAO DE AERONAVE, SUPERVISAO GERENCIAL, JULGAMENTO
DE PILOTAGEM. Estes trés fatores contribuintes representam 50% do total de fa-
tores contribuintes identificados em investigagoes de acidentes aeronduticos.

Fatores Contribuintes em 33 relatérios finais publicados
Acidente
MAMUTEMCAD DE AEROMNAVE 17
SUPERWISAD GEREMCISL 15
JULGAMENTO DE PILOTAGEM 11
poucs exPERIENCI: DO PILOTO [NNENG ;
apLicacio DE comanoos |G ¢
QUTRO FATOR 4
PLAMEJAMENTO DE ¥0D 4
ESQUECIMEMTO DO PILOTO 3
PLANEJAMENTO GEREMCIAL [ 2
moiscirLna oE voo [N >
FPERCEPCAD 2
oreaMZacAo Do TRagaLHO [ 2
PROCESS0S ORGAMIZACIONAIS 2
COORDEMAGAD DE CABINE 2
aTmunE
INSTRUGAD 1
PESSOALDE APQID 1
RELAGOES INTERPESS0AIS [ 1
INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA 1
CULTURA ORGAMIZACIONAL 1
Outros - 2
i 24 6 & 10 12 14 16 18 20

Figura 38: Incidéncia dos fatores contribuintes em acidentes nos tltimos 10 anos

3.2.2 Falha de motor em voo - Relagao entre Fatalidades e Acidentes

Os dados na Figura 39 mostram o quantitativo de fatalidades, acidentes e aci-
dentes que tiveram fatalidades ocorridos entre 2007 e 2016. Observa-se que neste
periodo houve 5 fatalidades. Ocorreram, em média, 1 fatalidades por ano durante
este periodo.
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Figura 39: Relagao entre fatalidades e ocorréncias nos tltimos 10 anos

3.2.3 Falha de motor em voo - Acidentes e Fatalidades por Regiao

Os dados na Figura 40 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
por regido, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza) apresentam o total de aciden-
tes naquela regiao. Nota-se que as regioes do PI e RJ tiveram 4 e 1 fatalidades,

respectivamente, neste periodo.

4 4
3
1 1
1
— )
o o
& Totalde Fa

Quantidade de fatalidades por Unidade Federativa
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talidades [ Total de Acidentas

RS

Figura 40: Fatalidades por Regiao nos ultimos 10 anos
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3.2.4 Falha de motor em voo - Acidentes por Fase de Operacgao

Os dados na Figura 41 mostram o percentual de acidentes, categorizados pela
fase de operacao da aeronave no momento da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016.
Nota-se que as fases de operagao mais frequentes neste periodo foram: MANOBRA,
DECOLAGEM, SUBIDA. Estas trés fases de operacao representam 68.2% do total

de acidentes.

Fase de Operacgao | Acidente

MANOBRA
DECOLAGEM
SUBIDA
circuito e TRAFEGO |G o 09%
ARREMETIDA NO AR 5,82%
POUSO 4,55%

ARREMETIDANO S0LO | 2,27%
DESCIDA | 2,27%
NAVEGAGAD A BALG ALTURA [ 2.27%

outros [N 4.55%

0% 5% 10% 15%

25,00%
22,73%
20,45%
20%, 25%

Figura 41: Percentual de acidentes por fase de operagao nos ultimos 10 anos

3.2.5 Falha de motor em voo - Acidentes por Habilitacao Operacional

da Aeronave

Os dados na Figura 42 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitacao operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as habilitacoes operacionais mais fre-
quentes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, HMNC. Estes dois tipos de
habilitacoes operacionais representam 95.45% do total de aeronaves envolvidas.
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Habilitagdo Operacional | Acidente

Figura 42: Percentual de aeronaves, por habilitagdo operacional, envolvidas em
acidentes nos tultimos 10 anos

3.2.6 Falha de motor em voo - Fatalidades por Habilitacao
Operacional da Aeronave

Os dados na Figura 43 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitagao operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que 100% tem a habilita¢ao operacional MNTE.

Habilitagao Operacional | Acidente

Figura 43: Percentual de aeronaves, por habilitagdo operacional, envolvidas em
acidentes nos tltimos 10 anos
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3.2.7 Falha de motor em voo - Acidentes por Tipo de Motor

Os dados na Figura 44 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de motor da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que o tipo de
motor mais frequente neste perfodo foi a PISTAO, representando 100% do total de
acidentes.

Tipo do Motor da Aeronave | Acidente

FISTAD 100.00%

0% a0% 100%

Figura 44: Percentual de acidentes por tipo de motor das aeronaves nos tultimos 10
anos

3.2.8 Falha de motor em voo - Fatalidades por Tipo de Motor

Os dados na Figura 45 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
conforme o tipo de motor da aeronave, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza)
apresentam o total de acidentes envolvendo aeronaves com aquele tipo de motor.
Nota-se que as aeronaves com motor a PISTAO representam um quantitativo de 5
fatalidades neste periodo.
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Figura 45: Fatalidades por Regiao nos ultimos 10 anos
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4 Panorama por Fator Contribuinte

Nesta secao serao apresentadas estatisticas referentes aos trés fatores que mais
contribuem para a ocorréncia dos acidentes aeronduticos. Estes trés fatores sao:

e Julgamento de pilotagem - Contribuiu para ocorréncia de 88 (13.8%) acidentes
da aviagao de instrucao com investigacoes concluidas nos tltimos 10 anos.

e Supervisao gerencial - Contribuiu para ocorréncia de 80 (12%) acidentes da
aviacao de instrucao com investigacoes concluidas nos ultimos 10 anos.

e Aplicagao de comandos - Contribuiu para ocorréncia de 77 (11%) acidentes da
aviacao de instrucao com investigacoes concluidas nos ultimos 10 anos.

Para isso, serao detalhadas as informagoes sobre totais de acidentes e fatalidades,
fatalidades por regiao, tipo de ocorréncia e modelos de aeronaves envolvidos.

4.1 Julgamento de Pilotagem

4.1.1 Julgamento de Pilotagem - Acidentes e Fatalidades por Regiao

Os dados na Figura 46 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
por regiao, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza) apresentam o total de aci-
dentes naquela regiao. Nota-se que as regioes que tiveram a maior quantidade de
fatalidades neste periodo foram: SP, BA, RS e MG. Estas quatro regioes possuem

respectivamente 6, 2, 2, 2 fatalidades (12) no periodo.

Quantidade de fatalidades por Unidade Federativa

+

2 2 2

+ + +
o =L o] ] o o] o o] o o] L -
Lin) ] o = vt L ] o o = o o

+ Total de Fatalidades [ Total de Acidentes

Figura 46: Fatalidades por Regiao nos tultimos 10 anos
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4.1.2 Julgamento de Pilotagem - Acidentes por Tipo de Ocorréncia

Os dados na Figura 47 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que os tipos de ocorréncia
mais frequentes neste periodo foram: PERDA DE CONTROLE NO SOLO, PERDA
DE CONTROLE EM VOO, FALHA DO MOTOR EM VOO. Estes trés tipos de
ocorréncia representam 64.8% do total de acidentes.

Tipo de Ocorréncia | Acidente

FPERDA DE COMTROLE MO S0OLO 30.68%
FERDA DE COMTROLE EM VOO 21.59%
FALHA DO MOTOR EM VOO 12.50%

rouso BrUSCO [ 7 95%
COLISAD EM VOO COM OBSTACULO 7.05%
FALHA DE SISTEMA S COMPOMNENTE || 3.41%
PAME SECA | 3.41%
POUS0 ANTES DA PISTA [ 2.41%
CAUSADOD POR FEMAMENO METEOROLD...  2.27%

Outras - g.82%

0%  10% 20%  30% 40%  50%

Figura 47: Percentual de acidentes por tipo de ocorréncia nos tltimos 10 anos

4.1.3 Julgamento de Pilotagem - Acidentes por Modelo de Aeronave

Os dados na Figura 48 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pelo cédigo ICAQ referente ao modelo da aeronave, ocorridos entre
2007 e 2016. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes em ocorréncias
deste periodo foram: AB11, R22, P28A. Estes trés tipos ICAO representam 52.8%
do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 19 diferentes modelos
de aeronaves que tiveram envolvimento em 88 acidentes.
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Modelo da Aeronave | Acidente

PALL (85.99%)

R22 (17 .95%)

A122 [4 49%]
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Figura 48: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em acidentes nos tltimos
10 anos

4.1.4 Julgamento de Pilotagem - Acidentes por Habilitagao
Operacional da Aeronave

Os dados na Figura 49 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitagao operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as habilitacoes operacionais mais frequen-
tes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, HMNC, PLAN. Estes trés tipos de
habilitacoes operacionais representam 96.6% do total de aeronaves envolvidas.

Habilitagao Operacional | Acidente

MITE (70,79%) HREC £19,10%)

e

Figura 49: Percentual de aeronaves, por habilitagdo operacional, envolvidas em
acidentes nos ultimos 10 anos
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4.2 Supervisao gerencial

4.2.1 Planejamento de Voo - Acidentes e Fatalidades por Regiao

Os dados na Figura 50 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
por regiao, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza) apresentam o total de acidentes
naquela regiao. Nota-se que as regioes que tiveram a maior quantidade de fatalidades
neste perfodo foram: SP, PI, DF. Estas trés regioes representam 70% do total de
fatalidades (23) no periodo.

Quantidade de fatalidades por Unidade Federativa
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Figura 50: Fatalidades por Regiao nos tultimos 10 anos

4.2.2 Supervisao gerencial - Acidentes por Tipo de Ocorréncia

Os dados na Figura 51 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que os tipos de ocorréncia
mais frequentes neste periodo foram: PERDA DE CONTROLE NO SOLO, FALHA
DO MOTOR EM VOO, PERDA DE CONTROLE EM VOO. Estes trés tipos de
ocorréncia representam 61.25% do total de acidentes.

www.cenipa.aer.mil.br 50


http://www.cenipa.aer.mil.br

4 Panorama por Fator Contribuinte Aviagao de Instrucao - Sumario Estatistico 2007-2016

Tipo de Ocorréncia | Acidente
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OUTROS TIPOS | 2.50%
com HELICE Ji] 250%

Outras - 2.75%

0% 0%  20%  30% 40% 50%

Figura 51: Percentual de acidentes por tipo de ocorréncia nos tltimos 10 anos

4.2.3 Supervisao gerencial - Acidentes por Modelo de Aeronave

Os dados na Figura 52 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pelo cédigo ICAQO referente ao modelo da aeronave, ocorridos entre
2007 e 2016. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes em ocorréncias
deste periodo foram: AB11, PAUL, R22. Estes trés tipos ICAO representam 56.3%
do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 20 diferentes modelos
de aeronaves que tiveram envolvimento em 80 acidentes.

Modelo da Aeronave | Acidente

PALIL (13.75%) R22 (12 50%)

-
| W

Figura 52: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em acidentes nos tltimos
10 anos
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4.2.4 Supervisao gerencial - Acidentes por Habilitagao Operacional da
Aeronave

Os dados na Figura 53 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitacao operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as habilitacoes operacionais mais frequen-
tes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, HMNC, PLAN. Estes trés tipos de
habilitacoes operacionais representam 92.5% do total de aeronaves envolvidas.

Habilitagao Operacional | Acidente

MMTE (70,78%) HAARE (18,955

PLAM (5,35%]

MLTE (3,29%) -

BN ‘

Figura 53: Percentual de aeronaves, por habilitacao operacional, envolvidas em
acidentes nos ultimos 10 anos

4.3 Aplicagao de comandos

4.3.1 Indisciplina de Voo - Acidentes e Fatalidades por Regiao

Os dados na Figura 54 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
por regiao, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza) apresentam o total de acidentes
naquela regiao. Nota-se que as regioes que tiveram a maior quantidade de fatalidades
neste periodo foram: SP, PI e BA. Estas trés regioes possuem respectivamente 6, 4
e 2 fatalidades num total de (13) no perfodo.
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Quantidade de fatalidades por Unidade Federativa
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Figura 54: Fatalidades por Regiao nos tiltimos 10 anos

4.3.2 Aplicagao de comandos - Acidentes por Tipo de Ocorréncia

Os dados na Figura 55 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que os tipos de ocorréncia
mais frequentes neste periodo foram: PERDA DE CONTROLE NO SOLO, PERDA
DE CONTROLE EM VOO, POUSO BRUSCO. Estes trés tipos de ocorréncia re-
presentam 83.1% do total de acidentes.

Tipo de Ocorréncia | Acidente

PERDA DE COMTROLE MO S0OLO

FPERDA DE COMTROLE EM YOO

rouso Brusco [ 2.09%

FALHA DO MOTOR EM VOO

COLISAD EM VOO COM OBSTACULO
POUSO ANTES DA PISTA ] 2.60%

CAUSADD POR FENOMENO METEQROLG. .
SAIDA DE PISTA

46.75%

2727%

5.19%

2.60%

1.30%
1.30%

PAME BECA | 1.30%

Outros l 2.60%

0% 0%  20%  30% 40% 50%

Figura 55: Percentual de acidentes por tipo de ocorréncia nos tltimos 10 anos
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4.3.3 Acidentes

Os dados na Figura 56 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pelo cédigo ICAO referente ao modelo da aeronave, ocorridos entre
2007 e 2016. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes em ocorréncias
deste periodo foram: AB11, PAUL, R22. Estes trés tipos ICAO representam 64.1%
do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 16 diferentes modelos
de aeronaves que tiveram envolvimento em 77 acidentes.

Modelo da Aeronave | Acidente

PALL (15.38%) 22 (14.10%)

2122 (2 56%)
DW2011.2...

Figura 56: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em acidentes nos tltimos
10 anos

4.3.4 Aplicagao de comandos - Acidentes por Habilitagcao Operacional
da Aeronave

Os dados na Figura 57 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitagao operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as habilitacoes operacionais mais frequen-
tes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, HMNC, PLAN. Estes trés tipos de
habilitacoes operacionais representam 98.7% do total de aeronaves envolvidas.
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Habilitagdo Operacional | Acidente

Figura 57: Percentual de aeronaves, por habilitagdo operacional, envolvidas em
acidentes nos tultimos 10 anos
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5 Informacoes Cruzadas - Segmento Instrucao

Nesta secao sao apresentadas informagoes classificadas em forma tabular pelo
ano da ocorréncia no segmento instrucao.

5.1 Informacoes classificadas por Ano no Segmento

Instrucao
Tabela 3: Tabela cruzada
Varidvel / Ano 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | Total
ACIDENTE 11 16 26 19 40 37 33 22 22 16 242
INCIDENTE GRAVE 1 3 11 15 18 28 18 19 12 11 137
FATALIDADES 11 0 2 5 11 7 10 2 2 52
ACIDENT. C/ FAT. 5 0 1 1 2 7 3 5 1 1 26
ANV DESTRUIDAS 5 1 2 1 1 5 3 3 1 23
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5.2 Acidentes por Ano versus Unidade Federativa

Tabela 4: Quantidade de acidentes por ano versus unidade federativa
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5.3 Incidentes Graves por Ano versus Unidade Federativa

Tabela 5: Quantidade de incidentes graves por ano versus unidade federativa
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5.4 Fatalidades por Ano versus Unidade Federativa

Tabela 6: Quantidade de fatalidades por ano versus unidade federativa
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5.5 Acidentes com Fatalidades por Ano wversus Unidade

Federativa

Tabela 7: Quantidade de acidentes que tiveram fatalidades por ano versus unidade

federativa
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5.6 Aeronaves Destruidas por Ano versus Unidade

Federativa

Tabela 8: Quantidade de aeronaves destruidas em ocorréncias aeronauticas por ano

versus unidade federativa
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6 Consideracoes Finais

Ao longo deste documento, foi apresentado o cenario da situagao dos acidentes

e incidentes graves ocorridos na aviagao de Instrugao (PIN e PRIN) entre os anos
de 2007 e 2016.

Inicialmente, foi listado o conjunto de definigdes / padronizagoes adotadas no
trabalho. A padronizagao dos dados objetiva facilitar o entendimento dos termos
apresentados, no tocante a atividade de investigacao e prevencao de acidentes ae-
ronauticos. Os termos foram extraidos e embasados em documentos regulamentares
citados e referenciados ao longo do texto.

Em seguida, gréficos, em valores absolutos e relativos, foram apresentados sobre o
quantitativo de acidentes e incidentes graves contendo as variaveis que sao coletadas
nas notificagoes e investigacoes das ocorréncias aeronauticas.

As informacoes utilizadas para compor os graficos constituem o arcabougo prin-
cipal para estudos e andlises na area da seguranca operacional, como por exem-
plo: dados das ocorréncias (tipo, localidade, data), dados das aeronaves envolvidas
(tipo, modelo, habilitagdo operacional, peso, segmento, categoria, fase de operacao,
danos), dados de lesoes (causadas em passageiros, tripulantes e terceiros) e fatores
contribuintes das ocorréncias com investigacoes encerradas.

Além disso, foi mostrada a quantidade de recomendacoes de seguranca emitidas
no periodo e tabelas cruzadas por regiao. Enfim, é uma compilacao de dados deta-

lhada sobre os tltimos 10 anos da aviagao civil brasileira de aeronaves de Instrucao
(PIN e PRIN).

Desta forma, o documento fornece material de auxilio aos profissionais da area
de seguranca da aviacao no sentido de dar suporte as tomadas de decisao, ao servir
como material de apoio para andlises e pesquisas, leitura obrigatéria a curiosos e
interessados no tema e apoiar outros érgaos piublicos que atuam no segmento.

Assim, nao se trata de material exaustivo sobre ocorréncias com aeronaves de
instrucao, ou seja, dados sobre seguranca operacional deste segmento da aviacao
estarao sempre em evolucao e o CENIPA estara acompanhando esta dinamica para
fornecer informacoes cada vez melhores.

E sugerido ao leitor que complemente o conhecimento em relagao as informagoes
aqui apresentadas, com a adogao de materiais publicados por outros orgaos, em-
presas e instituicoes comprometidas com a seguranca da aviacao. Seguranca na
aviacao é assunto amplo, complexo e nao é intencao deste Centro, abranger todas
as possibilidades existentes.

O CENIPA, dentro de suas possibilidades e atribuicoes, provera a assessoria
necessaria a complementagao de informagoes que visem a melhoria da seguranca
operacional na aviacao civil brasileira.
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