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"AGUuUIA I

O PRIMEIRO HELICOPTERO DA POLICIA MILITAR

[

CARACTERISTICAS GERAIS

Denominacao de Fabrica
HB-350-B "ESQUILO"

Fabricacao

Francesa, montado no Brasil pela Helicdpteros do Brasil
S/A (Helibras) - Itajuba - Minas Gerais

Turbina
Uma ARRIEL lfB da Turbomeca com 650 CV

Carga atil
l piloto + 5 passageiros ou 750 Kg de carga externa

Combustivel

Querozene de aviagao ( Q AV-1)
Capacidade do tanque: 530 litros

Consumo
+ 130 L/H

Autonomia

3h30m

Alcance sem reserva
700 Km ‘

Guincho eléetrico

Capacidade icamento até 136 Kq
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HOMEWNAGEM

Homenageamos a memdria dos coméanheiros qgue inte-
graram a Aviagao da Forga Piblica do Estado de Sao Paulo, ex
tinta em 1932, e que, cbm brilhantismo souberam mostrar a
coragem do meliciano paulista e desejamos aos companheiros '
do Grupamento de Radio Patrulha Aérea, que hora iniciam suas

atividades, sucesso e brilhantismo em suas missoes.
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PREFACTIO

A partir de 1974, quando ocorreu o incéndio do Edifi-
cio Joelma e foram utilizados diversos he}icépteros, particu
lares e da Forga Aérea Brasileira, no resgate de vitimas,sur
giram varias opinioces quanto a real eficiéncia desse equipa-
mento nos sinistros em prédios de grande altura. |

Na realidade, a éxisténcia de medidas para prevenir o
incéndio, equipamentos para combaté-lo ainda na fase inicial;
adestramento de pessoas do proprio prédio para operar os e-
quipamentos de combate, dispositivos para evitar a propaga-"
cao do fogo e meios de fuga seguros que permitam aos ocupan-
tes do prédio o abandonarem sem ajuda externa, & a melhor so
lugao. .

Porém, nada € infalivel, o que no meu entender, obri-
ga qualquer organizacao de bombeiros a possuir equipamentos
e equipes especializadas para agir de imediato em tais sinis
tros, pois'o socorro a apenas uma vitima justifica qualquer
investimento. _

Como nos incendios, diversas modalidades de policia-'
mento necessitaram o emprego do helicoptero, que contribuiu
de forma relevante para o sucesso das operagoes preventivas
e repressivas. .

Diante desses acontecimentos e a exemplo de outros -'
paises, o Governo do Estado de Sao Paulo, tendo como uma de
suas metas prioritarias a seqguranca da populacao, adquiriu '
em agosto de 1984, para a Policia Militar, um helicoptero -
HB-350-B -"ESQUILO", para inicio de uma sofisticada ativida-

de que ja ampliou a capacidade de agao das diversas modalida
des de policiamento e bombeiros.

No entanto, precisamos explorar mais as vantagens des
sa maravilhosa maquina voadora, que por ser uma invengao re-
cente, o homem no mundo inteiro, ainda desconhece o quanto '
ela pode lhe ajudar.

‘ Como admirador desse invento e possuindo alguma expe-
'

riéncia, fruto de observaqaes no atendimento de diversas -

ocorréncias de bombeiros e policiamento, pesquisas e conclui
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do o Curso Teériéo de Piloto Privado de Heliééptero, apresen-—
to este trabalho mostrando algumas particularidades do heli-'
coptero e sugestoes de sep emprego, visando difundir na Poli-
cia Militar as vantagens de possuirmos tal eguipamento e esti
mular a sua aplicacao nas suas diversas atividades operacio-'

nais.
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INTRODUGADO

A historia nos conta, de que ha aproximadamente.cinco
séculos, o homem tenta construir uma maquina que o transpor-
tasse pelo ar sobrepondo-se a qualquer obstaculo existente !
no solo, como rios, florestas e montanhas, mas desejava tam-
bém que ela parasse no ar, em qualquer altitude para admirar
a paisagem ou controlar seus rebanhos.e plantagBés.

- Muitos inventores surgiram no decorrer desses cinco !
séculos, mas a dificuldade de sair do solo ou controla-la no
ar fez com que muitos inventores desistissem de tal idéia.
Porém, pouco a podco as dificuldades foram superadas surgin
do ha algumas décadas um invento que preencheﬁ os requisitos
sonhados, atualmente, denominado HELICOPTERO.

6 helicdptero &€ uma maravilhosa maquina voadora capaz
de decolar ou pousar praticamente em qualquer lugar; voar em
qualquer direcao, atingir velocidades altas, chegar quase -
que instantaneamente em qualquer ponto‘de uma cidade, por -
maior que seja ou tenha problemas de transito; pairar em um
ponto em baixas altitudes e por longos.periodos e, langar ou
recolher pessoas e cargas. |

As vantagens oferecidas por essa aeronave levou diver
sos palses a utiliza-la nas organizagoes policiais e de bom-
beiros para a prevengao e execugao das operac¢oes de combate
ao crime, incéndios e salvamentos.

No Brasil a ptilizaqéo efetiva desse equipamento nas
missoes policiais e de bombeiros, nao atinge seis anos e ao
Estado do Rio de Janeiro coube o privilégio de ser o pionei-
'fo, seguindo-se os Estados de Goias, Rio Grande do Sul e ago
ra Sao Paulo.

O presente trabalho foil desenvolvido em varias etapas,
apresenta como o helicoptero, uma maquina tao pesada, conse-
gué se elevar do sblo, permanecer e se deslocar no ar; a his
téria de seu deseﬁvolvimento técnico, os principais inventos,
inventores e as causas que retardaram o seu desenvolvimento.

Em sequéncia, o sucesso do helicdptero nas operagoes
de'policiamento e bombeiros na cidade de Los Angeles - Esta
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dos Unidos, Estados do Rio de Janeiro, Goias, Rio Grande do
Sul e Sao Paulo.
.Finalizando, sugestoes para o seu emprego nas diver-'

sas missoes da Policia Militar e conclusao sobre o assunto.
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DESENVOLVIMENTO
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CAPITULO I

CONHECIMENTOS TECNICOS DO HELICOPTERO

o

1. Principios de aerodinamica:

A aerodinamica pode ser definida como.a ciéncia ou estudo
das forgas produzidas pelo movimento relativo entre o ar e os
objetos. O vocabulo "RELATIVO" é& usado com a finalidade de ‘!
chamar a atengao para o fato de que as forgas poderao ser'pro—
duzidas, tanto com o objeto em movimento e o ar parado, ou vi
ce-versa. .

Para entendermos porque um corpo tao pesado, como um aviao
ou um helicoptero consegue permanecer no ar, iniclaremos pela
EQUACAO DA CONTINUIDADE.‘Imaginemos o ar fluindo atraves de
‘'um tubo chamado TUBO DE ESCOAMENTO. Este.tubo podera ser real

ou imagindrio. Tubo de escoamento real & aquele que podemos '

ver e tocar, como um cano, por exemplo. Tubo de escoamento -'

imaginario € todo aquele formado pelo prdprio fluido, como -'
por exemplb, no caso de uma corrente maritima ou um vento en-
canado. No primeiro caso a propria agua em repouso serve de
parede para a agua em movimento, enquanto no segundo caso, é
o ar em repouso que serve de parede para o ar em movimento. '
Quando o ar se escda por um tubo de escoamento no qual existe
um estreitdmento e mediahte escoamento uniforme, na parte -'
mais estreita do tubo o ar tera maior velocidade, a fim de -'
manter constante a velocidade antes do estreitamento. Isto -'
foi verificado e provado pela equagao da continuidade, nortea
da pelo Teorema de Bernouilli.

Um fisico francés chamado Bernouilli provou que, quando a
velocidade de um fluido aumenta, ao longo do estreitamento de
um tubo, hd reducdo de pressdo ao longo do mesmo. Isto posto,
‘podemos dizer que o Teorema de Bernouilli desenvolveu-se com
a utilizacao de um tubo de Venturi, cujos principios quantita

tivos podemos observar no desenho a seguir.

PRESSAD ESTATICA é“'(Pe) .. L (susTeNnTagh0) 9%V,

Pressio

______________————-’-——‘*‘_— OINAMICA AUMENTA

e COM O AUMENTO DE
Va2

~ AEROFGLIO
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PRINCIPIO QUANTITATIVO DA SUSTENTAQ.KO - Massa de ar (Q.)
X Unidade de Tempo (V) -

A fisica nos fornece a equacgado de continuidade, Q1=Q2 ou
S1V1=S2V2, que representa a mesma vazao ou quantidade de flg
ido em escoamento, através das areas consideradas no tubo.
Para que a igqgualdade se verifique, ja que S1> S2, havera o
aumento de V2 implicando em:

a) aumento da pressao dinamica em S2;

b) diminuigdo da pressio estadtica, resultando em forga '

de sustentagao (L), que varia na razao direta da ve-
locidade. |

2. REROFOLIO - Para melhor aproveitamento das reacdes ateis
oferecidas pelo ar ao corpo que nele se desloca, formando an
gulos diferentes de 909 (noventa graus) ou 09 (zero grau), '
criou-se uma superficie aerodinidmica, capaz de aproveitar ao
maximo essas reagGes. X essa superficie deu-se o nome de Aero
folio. As asas de um aviao ou as pas do rotor de um hilicop-

tero, s3ao aerofdlios, cujos perfis de tipos mostramos abaixo.

CANSRA SUPERIOR BORDODE FUEA

BORDO DE ATAQ;IE (——I\ /g_\

CAMBSRA INFERIOR
SIMETRICO ASSIMETRICO

As diversas partes do aerofdlio recebem os seguintes no-'

mes :

a. BORDO DE ATAQUE - parﬁe da frente do aerofdlio e qué
primeiro entra em contato com os filetes de ar do ven-
to relativo;

b. BORDO DE FUGA - parte trazeira do aerofdlio, por onde
os filetes de ar do vento relativo se escoam;

c. CAMBRA SUPERIOR - superficie dorsal do aerofdlio, por
onde os filetes de ar do vento relativo passam com ~-'
mais velocidade, devido a curvatura maior;

d. CAMBRA INFERIOR - supefficieventraldo aerofdlio, ge-
ralmente de formato reto e na qual os filetes de ar do
vento relativo passam a uma velocidade mais ou menos

uniforme;
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e. CORDA DO AEROFOLIO - linha imaginaria, que vail do
bordo de ataque ao bordo de fuga. A corda € a maior
linha que pode ser tracada dentro de um aerofolio,
unindo o bordo de ataque ao bordo de fuga. E também
a linhé por sobre a qual varia o centro de presséb;e

f. CENTRO DE PRESSAO - &€ o ponto imaginério onde estao'
concentradas todas as forcas aerodinamicas de um ae-

rofdlio.

3. VENTO RELATIVO - E um vento com diregao do deslocamento

do aerofélio, qualquer que seja sua posicdo no espago, Ppo-
rém de sentido contrario ao deslocamento do aerofdlio. O -'
vento relativo também pode ser considerado como a velocida-
de do ar em relagao a um corpo. E sempre contrario a traje-

“tbéria de voo.

4. ANGULO DE ATAQUE - E o angulo formado pela corda do per-

fil de um aerofdolio e o vento relativo.

COROA

ANGULO DE ATAQUE

YENTO RELATIVO

5. SUSTENTACKO - Para este termo chamamos a atencio de nos-

so leitor, pois a sustentagao, como veremos a seguir, é a
forgca que mantém o helicoptero no ar, sem ela, ou com ela
_enfraquecida o aparelho fatalmente caira ao solo como qual-
quer objeto. Portanto, quando nossos pilotos concluirem que
determinada missao nao pode ser executada, por davidas quan
to a existéncia de efetiva sustentagao do aparelho, ele es-
tara garantindo a seguranga do equipamento e das pessoas ne
le embarcadas.

Susteﬁtaqéo é a componente da forga total aerodinamica '
em'um corpo e & perpendicular ao vento relativo. '

A sustentagao ocorre quando os filetes de ar do. vento re
lativo chocam-se primeiramente com o bordo de ataque. Dai,
uma parte dos filetes & desviada para baixo, enquanto outra

parte & desviada para cima.
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Os filetes desviados para cima, passaréo} evidentemente,

pela cambra superior, rumo ao bordo de fdga. Como a cambra '
superior tem uma curvatura malor que a inferior, os filetes
que por ela passam terao que percorrer um é5paqo malor que
0S que passam péla cambra inferior.
‘ Como a tendéncia dos filetes de ar (tanto os que passam
pela inferior), € de chegarem ao mesmo tempo no bordo de fu-
ga, os que passam pela cambra superior terao que ter sua ve-
locidade aumentada. .

O aumento da velocidade dos filetes de ar que passam pe-
la cambra superior do aerofdlio, faz com que a pressao atmos
férica naquela regiao seja diminuida, (Principio de Bernouil
li). Com uma pressao menor na parte de cima, a tendéncia do
aerofdolio, sera, evidentemente, a de elevar-se. O principio'
de Bernouilli & o principal fator da SUSTENTACAO, proporcio-
nando um percentual que vai de 70 a 100%. -

Enquanto isto acontece na cambra superior, os filetes -'
que passam pela inferior, caso o angqulo de atagque seja posi-
tivo, chocar-se-3o primeiramente com a superficie ventral, '
para depois seguirem iniformemente seu caminho. Este choque
segundo a Terceira Lei de Newton (& toda agao corresponde -'
uma reagao igual e de sentido contrario), empurra ainda mais
o aerofélio para cima. Convém esclarecer, que a Terceira Lei
de Newton sO podera exercer estes efeitos com angulos de ata
ques positivos, pois no caso de angulos nulos, os filetes -'
percorrerao a cambra inferior sem choque e no caso de angulo
negativo, o efeito € de cima para baixo, fazendo, portanto,'
com que haja diminuicgao da sustentagao. A Terceira Lei de -'
Newton concorre com um percentual de 0 a 30% da sustentagao.
6. ESTOL - E o ponto em que os filetes de ar separam-se com-—
'pletamente do aerofdlio, produzindo uma corrente reversa -'
(turbilhonamento), o que resulta numa perda de sustentaqéo.

O aumento do angulo.de ataque implica num aumento de coe-
ficiente de sustentagao, porém dependendo do aerofdlio, este
aumento € limitado por um ponto chamado ANGULO CRITICO ou de
ESTOL.

O aumento do angulo de ataque faz com que a distancia a

ser percorrida pelos filetes de ar, que passam pela cambra
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superior, também aumentem. Mas existira um ponto em que, nao
chegarao ao bordo de fuga ao mesmo tempo daqueles que passam
pela cambra inferior. Neste ponto comegara a haver redemoi-'
‘nhos, turbilhonamento na cambra.superior e a pressao ao in-
vés de ser diminuida serid aumentada, havendo portanto, perda
total da sustentacao proporcionada pelo principio de Berno—5
uilli. Como o principio de Bernouilli é o principal fator de
sustentagao, o aerofdlio fatalmente ira calr, ou seja esto-'
lar.

Considerando menor a densidade do ar a medida gue ganha-'
mos altitude e conhecedores de que a sustentagao é regida pe
los principios quantitativos da massa de ar do meio ambiente,
podemos dizer que, tanto o hotor quanto o rotor serao limita
dos em suas condigoes operacionais, pela potencia do motor '
ou pela eficacia do rotor; ambos dependem da densidade do ar.
O motor dependelda densidade para sua melhor combustao e o
rotor para sua melhor sustentacao, fatores estes que influem
no estol de altitude, estol que ocorre quando o aparelho en-
contra-se em grandes altitudes. No entanto estes efeitos tam
bém ocorrem, quando a operagao € executada a baixas altitudes,
elevada umidade e altas temperaturas. Esses fatores é que -'
obrigam o piloto a ter grande cautela ao executar uma opera-
cao, em local, onde esteja ocorrendo incéndios e, possuir ra
zodveis conhecimentos de meteorologia, pois as condigoes me-
teoroldogicas influem no comportamento aerodinamico do aérofé
lio.

7. TORQUE - E uma tendéncia de rotagao do hélicéptero, no -'

sentido contrdrio a rotagao do rotor, quando o motor esta em

funcionamento.

8. ROTOR PRINCIPAL - E um conjunto de pas de hélices, que -'

serve para produzir uma dada forga destinada a elevar o apa-
relho, controlar sua diregao e estabilidade. Nos aparelhos '

atuais o rotor principal € o que fica sobre o helicoptero.

9. DISCO DO ROTOR - E a projecao sobre um plano, da trajetd-

ria circular das pas do mesmo.
Deve ficar bem claro que, ao longo do seu giro, nem sem-'
pre a mesma ponta passara por um mesmo plano, razao pela qual

chamamos de trajetdoria média.
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10. ROTOR DE CAUDA - E um conjunto de pas de hélices, que fi

ca na cauda do aparelho, no sentido vertical e é responsavel

pela corregao do torque provocado pelo funcionamente do mo-'

tor.

11. PLANO DE ROTAGAO - E um plano limitado pela média da tra

jetdoria das pontas das p3s, o qual é sempre perpendicular ao

seu eixo de rotacgao.

PLANO OE RoTagho

_EIX0 DE Fixacdo

¢ ~\EIX0 DE ROTAGAO

12. EIXO DE ROTAGCAO - E uma linha imaginadria que passa atra-

véé de um ponto em torno do qual um corpo gira e € perpendi-

cular ao plano de rotagao.

~13. SOLIDEZ PARCIAL DE UM DISCO - E a razao existente entre

a area de uma pa e a area total do seu disco.

14. SOLIDEZ TOTAL DE UM DISCO - P a razao existente entre a

soma das areas das pas de um rotor e a area do seu disco.

| /'.

AREA 0AS PAs AREA DO 01SCO

AREA OE UMA P4

15. RAZA0 DE CARGA - E a relagao entre o peso bruto da aero-
nave e a area do disco (peso bruto dividido pela area do dis

co)
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| - )reso sruto :
: S AREA 00 DISCO

Peso bruto
Area do Disco

Razao de Carga =

16. AREA OTIL DE SUSTENTACAO - E a projegao do disco do ro-

tor principal sobre o solo ou um plano.

17. EFEITO DE CONE - E o grau de enflexamento das pas, que

nao giram num mesmo plano devido ao efeito da carga, ou se-
ja, devido ao peso que suportam, tende a aumentar em atitu-'
des de cabrada (descidas bruscas), curvas, ou em manobras -'

que pfoauzam esforgcos de aumentar peso do aparelho.

18. CONE DO ROTOR - E o grau de enflexamento de suas pas,por

efeito do peso do aparelho e da maior ou menor rotagao do ro
tor. )

O efeito de cone tende a diminuir com o aumento da velo-
cidade de rotagao das pds e o consequente aumento da forga
centrifuga, que forgam a tendéncia de nivelamento das massas.
A perda excessiva de rotagao por minuto (RPM) leva ao enfle-
xamento acentuado e possivel quebra das pas. Para evitar €

fixada uma RPM minima pelos fabricantes.

19. BATIMENTO - (flapping) - E o movimento vertical das pas

de um rotor, medido em suas pontas.

20. AVANCO E RECUO DAS PAS DE UM ROTOR - E o termo usado pa-

"ra descrever o movimento das pas de um rotor, em torno de

seu eixo vertical. A pd que avanga € a que se movimenta no
sentido de deslocamento do helicéptero. A pa que recua €. a
qué se movimenta no sentido oposto ao deslocamento do heli-'

coptero.

21. MUDANGA DE PASSO DA PA - E a variagdo do seu angulo de

ataque, cujo objetivo &€ atender as melhores condigoes de per

formance do aparelho.

22, TRAGAO - E a forga que vence o arrasto (forga ou reagao
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que tende a freiar um corpo que se desloca no ar) e. impulsio
na a aeronave para frente, ' .

Nos avioes esta forca € produzida pelo grupo moto-pro-'
pulsor (motor e hélice) e nos helicdpteros pelo motor e pas
do rotor e impulsiona o helicéptero_gm qualquer diréqéo dese
jada. Nos helicépteros, a tracao horizontal é produzida pela
composigao do peso com a forga de sustentacao, quando o pla-
no do rotor & inclinado em qualquer direcao; a forga de sus-
téntagéo sendo perpendicular ao plano do rotor, se inclinara
guando este for inclinado, fazendo surgir a componente hori-
zontal (tragao), que faz o helicoptero se deslocar no mesmo'
vsentido da inclinagao do plano do rotor. Em resumo, atrag¢ao
horizontal & conseguida pela inclinacao do plano do rotor -'

principal.

INCLINACAO PARA FRENTE INCLINACAO PARA . TRAS

DIRECAO DE DESLOCAMENTO

[

23. EFEITO DE SOLO - E a sustentacgao extra, consequente do '

ar comprimido conﬁra o solo, formando um colchao de ar. 0

fluxo de ar atingindo o solo € refletido para fora e para ci
ma,'novaménte em diregéo ao rotor, formando uma area de maior
densidade abaixo do disco do rotor principal. O efeito de so
lo sera mais efetivo no concreto do que em area de capim al-
.to, terreno inclinado, etc.. O rendimento maximo é obtido -'
quando a altitude do helicéptero em relagao ao solo, for de

1/2 diametro do disco do rotor.

24. vOO PAIRADO - E a condigao de vdo executada pelo piloto,

mantendo o helicoptero no ar, imével em relagao a um ponto.

25.SUSTENTAGAO DE DESLOCAMENTO - E a sustentagao adicional '
obtida ao entrar no voo horizontal, devido ao aumento de efi

ciéncia do sistema do rotor.
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O sistema do rotor produz maior sustentagao no'vao para
frente, porque a circulagao do ar induzido, resultante da ve
locidade para a frente, junta-se a velocidade normal do ar
desviado para baixo, permitindo um aumento total dessa velo-
cidade. |

26. DISSIMETRIA DE SUSTENTACAO - Também chamada de efeito -'

translacional, € um efeito de desigualdade de sustentagao en

tre as pas, que ocorre quando o helicdptero se desloca, rela

tivamente.
Sentido de deslocamenio .
A
VENTO VENTO
: RELATIVO ) "RELATIV
BORDO DE EL ° BORDO DE ATAQUE
FUGA

SR AT S P S S T
¥ = S

PA QUE RECUA (2) PA QUE AVANGA (1)

(2) (1)
VA =-100 MPH : VA< 100 M.PH
RPM:= 300 MPH v RPM:300 MPH

300 - 100 = 200 MPH . 300 +100= 400 MPH

Pelo desenho acima, & facil concluir que, pelo princi-'
pio quantitativo de sustentagao, a pa que avanga, tendo seu
bordo de ataque exatamente contra o vento relativo, em fun-'
g¢ao de seu deslocamento, ter3d uma sustentacgao efetiva maior
.do que a pa que recua, em virtude da mesma estar com seu bor
do de fuga diretamente no sentido de deslocamento do helicop
tero. Nessas condquesAo aparelho giraria em "Touneaux", em
virtude dessa diferenqa de sustentacao. A solugao desse efel
to aerodinamiéo fol o problema que atrazou o desenvolvimento
do helicdptero, que s6 foi resolvido pelo espanhol ‘Juan de
La Cierva, através das conhecidas estrélas Estacionaria e Ro

tativa.
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27. ESTOL DE POTENCIA - E o que ocorre quando se tenta pai-

rar o helicoptero fora do efeito de solo e a poténcia dispo-
nivel nao é suficiente para manter a altura, e entac o heli-
coptero afunda verticalmente, com uma razao de descida cada
vez maior, em virtude das pas estarem girando em uma camada

de ar ja turbilhonado pelas'préprias pas. Devido a esse pro-
blema os helicdpteros quando forem obrigados a executar vdo

pairado, fora do efeito de solo, precisam executar pequenos

déslocamentos'para a frente e para tras, a fim de evitar o

turbilhonamento. ' '

-28. AUTO ROTAGCAO OU v0O SEM POTENCIA - O fenomeno de auto-ro

tacao € o mais interessante efeito aercdinamico encontrado
nas aeronaves de asa rotativa. A auto-rotagéo pbssibilita, !
acs helicopteros, um pouso com Seguranca em caso de falha do
motor. ‘ , |
~ Auto-rotagao é a capacidade que tem as pas do rotor de
continuar girando no mesmo sentido e com a mesma velocidade
em caso de falha do motor; desde que estejam em passo minimo.
Nos voos com pot3ncia o ar passa através do rotor, de ci
ma para baixo e nos voos em auto-rotagao o ar passa de baixo
para cima e nesta situacao o vento relativo forma com a pa '
um grande angulo de ataque e € necessario 4ue as pas estejam
em passo minimo, a fim de que continuem a girar com a mesma
velocidade e desenvolvmnSUStentaqaoSuficiente para assequ-'

rar uma razao de descida controlada e um pouso seguro.

29 MANUAL DE VOO - E o manual especificamente feito pelo fa

"bricante, onde o piloto encontrari todas as informagoes de

performances e limitagdes do aparelho. E obrigacao do piloto
ter conhecimento de todas as instrugaes contidas nesse manu-

.al.

30. COMANDOS DE Vv0OS
a. Comando ciclico - tem esse nome porque muda o passo das

pas do rotor principal em determinados setores de sua traje-
toria, mudanca esta que se'repete em cada volta completa(ci-
clo) das pas do rotor principal.

0 ciclico controla a atitude do disco do rotor princi-'

pal em relagao aos eixos longitudinal e transversal. Os movi
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mentos do comando ciclico, inclinam o disco de rotagao do ro
tor principal, inclinando, consequentemente, a direcgao da -'
forgca de sustentacao (que €& sempre perpendicular ao disco),'
fazendo surgir uma componente horizontal, a tragao, que faz
com que o helicoptero se desloque no sentidé_da.inclinagéo !
do rotor. ) 4

' O comando ciclico controla os movimentos de arfagem e
rolamento. Arfagem € o movimento em torno de seu eixo trans-
versal, pode ser para subir ou descer. Rolamento é o movimen

to em tormo do eixo longitudinal, é a ihclinagéo lateral.

b. Pedais anti-torque - sao os pedals que controlam o pas-
so das pas do rotor de cauda, aumentando ou diminuindo a tra.
cao do mesmo para compensar o efeito de torgue nas diversas
situacoes de vodo. '

Os pedais anti—tofqué sao utilizados também para efetuar
os comandos de guinada, isto €, os comandos que direcionam a

proa do helicédptero.

¢c. Comando coletivo - o comando coletivo, assim denominado
porque altera coletivamente o angulo das pas do rotor princi

pal.

"'31. ROTORES CONTRA-ROTATIVOS - sao dois rotores independentes

(cada um deles com seu eixo), cujas rotagoes sao em sentido'

opostos, eliminando desta forma o efeito de torque e, conse-
quentemente, o rotor de cauda. Nas confiquragoes atuais de

helicopteros nao mais sao utilizados.

32. ROTORES CO-AXIAIS - s3o rotores instalados em um eixo, '

que giram em sentidos opostos, eliminando, desta forma, e
efeito de torque e, consequentemente, o rotor de cauda. Nas

- configuragGes atuais de helicopteros nao mais sao utilizados.

o
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cAPITULO 1II

o

HISTORIA E DESENVOLVIMENTO TECNICO

Foram necessarios cinco séculos de trabalhos para o de-
senvolvimento do helicoptero, pois, sdmente nos meados do sé
culo XX atingiu o nivel almejado, com o aperfeigoamento da
asa rotativa. , '

Os sérios probleﬁas enfrentados pélos homens que'desen—
volviam suas maquinas de vdar, sempre foram relacionados com
os fatores PESO X POTENCIA DO MOTOR X CARGA A TRANSPORTAR X
TORQUE DO MOTOR X CONTROLE DO APARELHO, problemas estes que
levaram quase todos os primeiros inventores ao abandono dos
seus inventos, como veremos ao longo deste pequeno historico.

" No século XV Leonardo da Vinci, cientista e inventor -'
italiano, imaginou a possibilidadé de voo, ao langar a  sua
maquina voadora, que mais se assemelhava a um parafuso voa-'
dor, visando garantia e sustentacao vertical. '

Nos séculos XVIII e XIX, Sir George Cayley, da Inglater
ra, construiu algquns modelos, os quais obtiveram algum suces
so. Tais maquinas eram constituidas por uma série de rotores
que funcionavam pela agao de um sistema de elasticos, molas
e engrenagens semelhantes a de um reldogio. Um desses modelos
chegou a subir trinta metros. Alguns anos apds, Sir George '
Cayley, equipou,uh desses modelos com um motor a vapor. O mo
tor acionava um complicado sistema de rotores e ainda fazia
girar as hélices propulsoras do aparelho.

Em 1842, Horace Phillips, da Inglaterra,construiu um mo
delo de helicéptero, movido a vapor e com o peso de vinte 1i
" bras (nove quilos). Sua maquina nao chegou a voar.

Em 1859, Henry Bright, da Inglaterra, construiu (heli-'
coptero) e fol o primeiro homem a registrar este tipo de in-
vento em seu pais.

Em 1878, Enrico Fdnlanini, da Italia, ﬁm professor de
Engenharia Civil, construiu um modelo pesando 7,7 libras, -'
também movido a vapor, o qual cﬁegou a subir treze metros e

permanecer no ar por vinte segundos.
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Em 1880, Thomas Edison, dos Estados Unidos da América '
do Norte, construiu modelos experimentais e um banco de tes-
tes para rotores, acionados por um motor elétrico. Seus tes-
tes demonstraram a inviabilidade do invento, face a necessi-
dade do elevado peso do motor e respectiva fonte de energia
para a poténcia requerida pelos rotores. Suas experiencias,'
com um motor utilizando como fonte de energia tecidos embebe
cidos com explosivos (espécie de pilhas), foram abandonadas
apSs uma série de explosdes em seus laboratdrios.

Em 1906, o brasileiro Alberto Santos Dumont, que resi-/
dia em Paris - Franga, onde récebeu o0 apoio para o desenvol- .
vimento dos seus inventos, ja atingia elevado grau de pro- '
gresso em seus baloes e dirigiveis e estudava as possibilida
des de voo com o "mais pesado que o ar".

4 Com os dirigiveis Santos Dumont ja havia chegado ao ma-
ximo de conhecimentos e demonstragoes, tendo, inclusive, ga-
nho todos os prémios e competicoes daquela época.

Seu invento n? 12 foi a concep¢ao de um helicéptero. O
aparelho utiliéava um motor LEVAVASSEUR de vinte e quatro HP,
com peso de trinta e cinco quilos e possuia dois rotores de
seis metros de diametro cada, contra-rotativos e co-axiais ‘'
(ver capitulo I nQ 32). -

O invento tinha treze metros de comprimento e dezessete
metros de altura. Os rotores eram cénstruidos de bambﬁs e re
vestidos com seda japonesa. '

A maquina, no entanto, nao chegou a voar, devido a rela
¢ao peso X poténcia, o que fez com que Santos Dumont a aban-
donasse, dedicando-se exclusivamente ao aviao de asa fixa, '
tendo.sido o primeiro homem a voar com um aparelho mais pesa
do que o ar. .

Em 1906, o russo Igor Ivanovich Sikorski, um apaixonado
pelos problemas de voo, decidiu langar um helicoptero.

" Em transito pela Franga, comprou um motor ANZANI, de 25
HP e na Russia, por volta de 1907, concentrou seus esforgos
ho modelo co-axial, tendo obtido resultados relativamente sa
tisfatorios para aguela época.

Em 1909 construiu seu primeiro aparelho, porém, O peso

do mesmo era muito grande para a poténcia do motor e a magui
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na nao subiu. SIKORSKI preferiu ent3o dedicar-se & aeronave
de asa fixa. .

Como vemos, os problemas daquela época eram limitados °
pelos fatores PESO X POTENCIA DO MOTOR X CARGA OTIL X CONTRO
LE DO TORQUE E DA MAQUINA EM V0O.

) Em 1907, LOUIS e JACQUES BREGUET, da Franga, construi-'
ram um helicoptero com quatro rotores biplanos, com motor AN
TOINETTE 40/45 HP, ao qual deram o nome de "GIROPLANE",. 0
aparelho de dificil controle e voava desordenadamente, razao
pela qual sofreu um acidente, em 19 de setembro de 1908.

Com a ajuda do Professor RICHET construiram o helicopte
ro n? 2, usando um motor RENAULT de 55 HP e o chamaram de '
"HELICOPLANE". O aparelho voou em abril de 1909, com resulta
dos bons para a €poca, porém ainda sem a poténcia necessaria
para o mesmo. Seu prototipo foi destruido por um temporal, '
motivou-lhes a desisténcia do vdo vertical, para dedicarem-'
se a aeronave de asa fixa.

Em 1907, CORNU, da Franga, construiu uma maquina que -'
era capaz de carregar um piloto. O aparelho consistia de uma
longarina com um eixo e um rotor em cada lado. A poténcia -
era sﬁprida por um motor ANTOINETTE,de 24 HP, acionando os
rotores em direcgoes opostas, através de.correias. Os rotores
tinham duas pas cada e, face 3 sua dificil construgao e leve
za, nao conseguiam a necessiria inércia e as forcas dinami-'
cas de sustentagao. ‘

A maquina nao chegou a despertar interesse; mesmo assim
a maquina subiu 3 altura de trinta centimetros e permaneceu
em voo por vinte segundos. A precariedade de transmissdo foi
o fator que CORNU nao considerou. -Isto aconteceu em 13 de no
vembro de 1907. .

PAUL CORNU é reconhecido oficialmente como o construtor
da primeira maquina voadora a decolar verticalmente, a bici-
cleta voadora, que tantas émques trouxe ao pGblico,em 1979
ao cruzar o Canal da Mancha, na exposicao aeroespacial, reali
zada na Franga. |

Em 1908 até 1929, EMILE e HENRY BERLINER, dos Estados '
Unidos da América do Norte, trabalharam ativamente no desen-

volvimento do helicdptero. Em 1909 eles construiram um apare
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lho com dois motores e dois rotores contra-rotativos ( veja
capitulo I n? 31), que chegava a levantar um piloto. Eles -'
construiram também.um aparelho com rotores lado a.lado, so-
bre asas (tipo aviao). Os rotores eram rigidos e de madeira.
O controle foi conseguido pela.inclinagéo dos rotores e cem a
inclinacao da fhselagem. O aparelho chegou a demonstrar algu
ma possibilidade limitada no wvdo pairado e em voo muito len-
to para a frente. ‘

Em 1921, DE BOTHEZAT, dos Estados Unidos da América do
Norte, engenheiro russo naturalizado nofte—americano, conse-
guiu o maior helicoptero da época. O aparelho tinha quatro '
rotores, um em cada ponta de duas longarinas perpendiculares
entre si. O aparelho pesava 3500 libras, tinha muita limita-
cao de altitude e carregava trés pessoas. A poténcia era for
necida por um motor de 180 HP, localizado na intersecao das
longarinas. Cada rotor tinha seis pas, que giravam muito lég
tamente.

O controle foi consequido pela variagao de angulo de a-
tague das pas de determinados rotores. Em vboo para a frente,
os angulos de ataque das pas dos rotores da frente eram dimi
nuidos, enquanto eram aumentados os anqulos das pas dos roto
res que ficassem atras. O controle lateral era conseguido da
mesma forma, ou seja, pela variagao dos angulos de ataque das
pas dos rotores laterais. Para o éontrole vertical, os angu-
los de ataque dasApés eram comandados todos igualmente.

DE BOTHEZAT também incorporou a radpida redugao para an-
gulos de ataque negativo, nas descidas, com o motor parado.
Em 18 de dezembro de 1922, ele testou o seu aparelho e subiu
um metro e oitenta e trés centimetros,'permanecendo em voo '

por um minuto e quarenta e dois segundos. Pelas limitacoes e

‘dificuldades de controle, a U.S.ARMY, contratante da constru

¢ao do aparelho, desistiu do projeto.

Em 1920, JUAM DE LA CIERVA, da Espanha, marcou uma fase
histérica no desenvolvimento dos aparelhos de asas rotativas,
que nao deve ser considerada fora do desenvolvimento dos he-
licoépteros, tratava-se dos auto-giros. ,

Embora o auto-giro nao tenﬁa as propriedadeé do helicop

tero, ele resolve, basicamente, os mesmos problemas de rotor
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de um helicdptero. O desenvolvimento do auto-giro iniciou-se
em torno de 1920 e teve um avango mais consideravel em 1935;
teve uma grande importancia para o sucesso total do heliedp-
tero. A historia do desenvolvimento do auto-giro € a prdpria
historia de JUAN DE LAFIERVA. -

CIERVA foi particdlarmente interessado na fabricagao de
uma maquina voadora que posasse e decolasse sem muita veloci
dade para a frente e nao perdesse a sustentag¢ao com a redu-'
cao excessiva de velocidade do veiculo.

Para JUAN DE LA CIERVA o estdl era a grande limitacgao '
dos avioes naquela época. Para eliminar as caracteristicas '
de estOl dos.avioes, ele imaginou um tipo diferente de super
ficie de sustentacgao.

- Com seus proprios recursos e com auxilio do Governo Es-
panol, ele construiu um tunel experimental de vento dirigido
(tunel aerodinamico) e estudando o efeito do ar sobre mode-'
los de rotores, estabeleceu alguns principios sobre o compor
tamento aerodinamico dos mesmos.

Ele notou que o disco do rotor inclinava-se ligeiramen-
te para tras, na proporgao direta do vento produzido contra
o sentido de deslocamento do rotor. Notou ainda que:- quanto
maior o angulo de atague das pas, maior ainda era o efeito '
de inclinagao do disco das pas do rotor, para tras.

JUAN DE LA CIERVA vdou seu primeiro auto-giro em 1923.
Os rotores foram montadoé em cima das asas de um aviao, eram
livres para girar com o vento, deveriam atuar como asas e
sustentar a maquina. Uma hélice convencional, girada por um
motor, deveria impulsionar a méqpina, até haver nas asas ro-
tativas a sustentagao suficiente para.levantar o aparelho.

O controle do aparelho assemelhava-se ao de um aviao -'
" convenclonal, sendo que, ao invés de superficie de sustenta-
géo, o comando.controlava a inclinagéo do rotor, controlando
assim a sustentagao do mesmo. '

JUAN DE LA CIERVA construlu trés maquinas antes de con-
sequlir sucesso. Sua terceira maquina incorporou pés.de roto-
res com possibilidades de articplagaes livres para. avango,re
cuo e batimento, independentemente para cada pa. CIERVA in-

ventou um meio de equallizar a sustentagéo nas pas, quando em
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voo para a frente.

Em termos gerals suas descobertas resultaram nas seguin
tes medidas pam a evolugéo ou solu¢ao na sustentagao da sua -
méquiné voadora: diminuir o angulo de ataque na pa que avan-
¢a e aumentar ovéngulo de ataque na pa que recua, igualmente
e a 909 do sentido de deslocamento do aparelho para a pa que
avanga e 2709 do sentido de deslocamento do aparelho para a
pa que recua.

Em 1919, RAUL PATERAS DE PESCARA, da Espanha, construiu
um helicdéptero com rotores biplanos e co-axiais. Cada rotor
tinha dez asas biplanas, montadas rigidamente no eixo. PESCA
RA também empregou uma roda-livre e angulos negativos nas
pas do rotores, para o voo em descida com o motor desligado.
O controle foi consequido através do comando ciclico, pela
torcedura das pas, periddicamente, em sua rotagéo.

Em maio de 1921, PESCARA conseguiﬁ sair do solo. Em ...
1922, PESCARA se transferiu para a Franga, onde conseguiu su
bir um e meio metro, com um motor de 250 HP, comando de vari
agac de passo ciclico e dispositivo de auto—rotagéo; Depois
de muito entusiasmo e dedicagao, abandonou o heliééptero pa-
ra dedicar-se a coristrugao de automdveis. O auto-giro passou
a chamar-se giroplano, por ter sido a palavra auﬁo—giro re-
gistrada como propriedade de JUAN DE LA CIERVA.

Em 1924 até 1929, VON BAUMHAUER, cientista holandes, -'
construiu o primeiro helicOptero de rotor simples, com um ro
tor vertical na cauda para controlar o torque. Este sistema
de controle do torque foi patenteado nos EEUU por EMILE BER-
LINER, em 1923, mas nunca o construiu para um modelo seu.

A fuselagem consistia essencialmente de uma estrutura '
tubular, com um motor de 160 HP instalado em uma das extremi’
" dades. Na outra extremidade tinha um motor de 80 HP, instala
do para girar uma hélice convencional.

O rotor principal tinha duas pas de sete e meio metros
cada, com possibilidade de 109 de variagao angular. As pas
tinham liberdade de batimento, mas,erém limitadas pdr cabos,
para manter uma igualdade de pista. Quando uma pa tinha bati
mento para cima, a outra pa tinha o batimento para baixo. O

controle fol conseguido por um sistema de pratos, com possi-
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bilidade de balangco e com um mecanismo de comando de mudancga
de passo, multo parecido com os tipos mais simples dos roto-
res atuals. O motor que acionava o rotor de cauda nao era
sincronizado com o que acionava o rotor principal; isto cau-
sava muita dificuldade de controle direcional. O aparelho -!
realizou alguns voos com peso em torno de duas mil libras, '
mas nunca subiu mais do que um ou dois pé€s acima do solo. O
projeto foi abandonado ap0s um acidente que causou a distrui
¢ao total do aparelho, em 1929.

Em 1930, o Dr D'ASCANIO, da Italia, construiu um heli-'
coptero co-axial, que conseguiu sucesso por longo tempo e -
foi o aparelho de melhores condigoes técnicas por longo pe-'
riodo.

O helicéptero tinha dois rotores de duas pas cada, su-
perpostos e contra-rotativos. As pas eram pivotadas na raiz
e livres para batimento e mudanca de passo. O controle foi
conseguido por compensadores auxiliares nas pas, que eram -'
deflectados periddicamente por um sistema de éabos e polias.
Os compenéadores modificavam ciclicamente (em torno de 3609)
o angulo de ataque das pads. Para o vdo vertical os compensa-
dores moviam-se igualmente, aumentando ou diminuindo igual-'
mente o angulo de todas as pas.

O aparelho chegou a étingir mil metros de altitude em
cinco minutos, na razao de 200 m/m,'permanecer neste nivel
por nove minutos e a sequir perder sua performance inicial,’'
para nivelar a dezoito metros de altitude.

Em 1930, BLECKER, dos Estados Unidos da América do Nor-
te, melhorou as dificuldades até entao existentes pelo tor-
que, com a colocacao de uma hélice propulsora instalada na
cauda, em sentido vertical e a 909 com o eixo longitudinal '
" do helicdptero. |
.. A poténcia foi fornecida através de um complicadissimo
sistema de engrenagens’, estas acionadas por eixos do motor '
instalado no centro do aparelho.

A aeronave fol controlada bo; superficies auxiliares li
gadas a cada pa e o comando igqalmente acionava uma superfi-
cle instalada na cauda. O projeto foil abandonado pela difi-'
culdade de manter-se o controle da maquina que era muito ins

tavel.
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De 1930 a 1936, RENE BREGUET, da Franca, registrou um
" notavel avanco no desenvolvimento do rotor co-axial. Ele -'
construiu uma maquina.com dois rotores de dezoito metros de’
didmetro cada. Cada rotor tinha duas pas. As pas eram monta-
das com batimento e atraso, controladas com mudanca de passo.
O controle direcional foi conseguido com o equilibrio do tor
que de um rotor com o do outro rotor em sentido contririo. '
Com isto controlava ele o sentido da proa da aeronave.

As hastes de ligagoes dos comandos do rotor foram insta
ladas de maneira que, quando se diminuisse'o angulo de ata-'
que das pas, as mesmas tivessem batimento para cima; isto -'
controlava um efeito maior do batimento e angulo de coné nos
dois rotores. As pas eram conicas, grossas e afiladas nas -'
pontas.

Em 1937, o Dr HEINRICH FOCKE, da Alemanha, construiu -'
com sucesso uma maquina, usando dois rotores, lado a lado -'
com rotagoes em sentido opostos. Os rotores eram inclinados
levemente para dentro, para prover‘estabilidade dietral; fun-
cionavam exatamente como as asas dos avioes convencionais. O
aparelho tinha uma hélice fixa.

O controle longitudinal era consegquido pela inclinacgao
dos rotores. Para a frente, pelo sistema dos pratos inclina-
veis, que davam o comando a mudan¢a de passo. O controle di-
recional foi resol§ido inclinando os rotores diferentemente;
isso também dava o controle lateral.

Um profundor'ou leme de profundidade, que comanda 0s mo
vimentos de arfagem, subida e descida e um leme direcional '
davam estabilidade vertical e longitudinal, como também, a '
direcional. O primeiro helicoptero foi o MONO-PLACE, pesando
duas mil e duzentas lib;as. Bateu os "recordes" da época,com -
- uma hora e vinte minutos de voo, altitude de trés mil e sete
centos metros, a uma velocldade de setenta e cinco milhas -
por hora e uma distancia percorrida de cento e quarenta . e
trés milhas.

FOCKE é considerado como um dos inventores que conse- '
guiu dar um grande desénvolvimento;nos projetos dé.hilicéptg

ros, em todo o mundo.
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De 1935 a 1943, ANTOINE FLETTNER, da Alemanha, iniciou
com um aparelho equipado com um rotor principal simples e
dois rotores anti-torque. Os rotores anti-torque foram monta
dos vefticalmente, de maneira que um impulsionava para a -'
frente e outro para tras. N

Variando de angulo de ataque os rotores.propulsiona&am
O aparelho e ao mesmo tempo o torque era contrariado. Foi -'
também incorporado um sistema giroscopico com o controle di-
recional, o que permitia ao pilloto melhor coordenagéo;com a
necessaria variagcao da poténcia requerida para o motor.

Em 1937, FLETTNER abandonou esta idéia em favor da con
figuracao de rotores lado a lado, com extrema melhoria. Este
tipo mals tarde veio a ser chamado de "SINCROPTERO". Os eixos
ou mastros (em linguagem mais técnica) dos rotores formavam'
um anqgulo de 249 com uma linha vertical e perpendicular ao '
eixo transversal da aeronave. Cada rotor tinha duas pas; gi-
ravam em sentido opostos.

O aparelho subiu com duas pessoas e voou a uma velocida
de acima de noventa nds. fLETTNER construiu aproximadamente
vinte e duas maquinas no periodo de cinco anos. Suas maqui-'
nas alcangaram um estagio de grande desenvolvimento.

De 1919 a 1944, SIKORSKY, nos Estados Unidos da América
do Norte, ingressou na indistria aeronautica do seu pais de
adogao. Em 1923 tinha constituido a sua companhia de engenha
ria aerondutica, com a qual obteve notaveis éxitos. Em 1929
voltou a estudar 6 helicoptero e ém 1931 projetou um apare-'
lho. Em 14 de setembro de 1939, realizou o seu primeiro vdo
oficial, com o seu aparelho denominado VS-300.

O helicoptero tinha um rotor principal e trés rotores '
auxiliares instalados na cauda (um vertical e dois horizon-'
" tais). .
. Em 06 de malo de 1941, SIKORSKY bateu o "recorde" de FO
CKE, de permanéncia no ar, voando uma hora e trinta e dois '
minutos e vinte e seis seqgundos. _

Apds a éonfiguragéo inicial o VS-300 teve muitas modi fi
cagdes, até finalmente chegar 3 configuracao de rotor princi

pal e rotor de cauda, como conhecemos em nossos dias.
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SIKORSKY teve sucesso absoluto, por ter com mecanismo re
lativamente simples, dado completo controle e estabilidade '
ao helicéptero. Ele deu uma solugao pratica ao rdtor simples,
problema que BAUMHAUER nao conseguira dez anos antes. :

Os controles longitudinal e lateral foram obtidos na ini
cial configuragao do VS-300, por meio de dois rotores horizon
tais na cauda. Estes controles foram incorporados para melho-
rar a sustentagao do rotor principal.'SGmente o rotor de cau-
da vertical foi mantido, dos trés rotores auxiliares iniciais,
para o anti-torque e controle de proa propostos.

Na melhor configuracao, os controle longitudinal e late-
ral foram consequidos pela inclinacao do rotor principal, por
meio do controle do passo ciclico; controle direcional foi -'
conseguido pela variacao de angulo de ataque do rotor de cau-
da.

O rotor de cauda tinha seu funcionamento feito por um ei
X0 acionado pela transmissao do rotor principal, a qual em ca
so de falha do motor, permitia o desacoplamento do rotor prin
cipal, que continuava a girar e girava ainda o rotor de cauda
mantendo o controle direcional da proa.

Por esse pequeno histérico, percebemos que o helicdptero
€ uma invengao recente, embora muitos inventores tenham tenta

do cria-lo a mais de cinco séculos.
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CAPITULDO ITI

O EMPREGO DO HELICOPTERO NAS ORGANIZACOES POLICIAIS

E DE BOMBEIROS

O emprego do helicéptero nas organizagoes policials, a-
conteceu no inicio da década de 50, cabendo aos Estados Uni-
dos da América do Norte, mais precisamente a Policia de Los
Angeles, ser uma das primeiras.

O Los Angeles County Sheriff Departmente, quando passou
a utilizar o helicdptero, nas atividades policiais, em 1953,
encontrou sérias resisténcias tanto por parte da populagao '
como de uma parcela ponderavel de elementos conservadores da
quela organizagao policial. Ambos nao acreditavam na efica-'
cia de tal servico e o consideravam desnecessario, face as '
despesas de investimento, manutencao e a consepc¢ao de que, O
policial no ar nao prende ninguém.

A'existéncia de tais opinioces eram justificaveis, pois
nao se pode confiar ou acreditar em algo desconhecido.

O tempo foi o encarregado de mudar essas opinioes, pois
~de dia e de noite, os policiais e a populagao passaram a con
viver com o companheiro do ar, que se fazia presente em pou
quissimo tempo nos mais dificeis locais, apoiando os. polici-
ais de terra e colaborando na solucao de ocorréncias, quer
para evitar a fuga de delinquentes, quer para salvar vidas '
de populares ou dos préprios policiais.

Face ao total sucesso das operag¢oes policiais aéreas, o
helicoptero, passou a ser utilizado nas diversas organizagaes
policiais dos Estados Unidos da América do Norte, bem como,’
em organizacoes policiais de outros paises, firmando-se um '
valioso e iﬁdispensével instrumento policial,.

0] mesmo.ocorreu com as ofganizagées de bombeiros, que '
na época viam total impraticabilidade de utilizar tal equipa
mento nas operacoes de combate ao fogo, idéia também modifi-
cada quando o helicoptero passou a ser uma ferramenta sempre

presente nesse tipo de atendimento a populacgao.
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A importancia e a necessidade do helicSptero nas ocorrén
cias de policiamento e bombeiros, tornou-se tao evidente e
indispensavel, que os fabricantes americanos de helicdpteros
passaram a desenvol?er projetos de aparelhos mais adequados'
a essas aEividades, bem como mais silenciosos para nao per-'
turbar a populagao, principalmente & noite e atuar como fa-
tor surpresa facilitando a observacao de criminosos em fuga.

No campo de bombeiros, ressalto a empresa aeroespacial'’
MC DONNEL DOUGLAS, que est& investindo alguns milhoes de do-
lares no projeto "CARRO DE BOMBEIRO ALADO".

O projeto "CARRO DE BOMBEIRO ALADO", desenvolve uma pla
taforma a ser transportada por um hélicéptero, por meio de
um cabo de ago. A plataforma € provida de uma turbina capaz'
de tracioné—la para junto do edificio incendiado ou platafor
ma de petroleo. O helicoptero que a sustenta permanece fora
da area, cuja densidade do ar, face aos gases e vaporés ema-
nados do incéndio, debilitam a sustentagao do aparelho.

O projeto prevé ainda para essa plataforma, a capacida-
de de resgatar até dezesseis pessoas ou transportar até cin-
co metros cibicos de agua a ser lancada ao fogo por uma bom-
ba. '

No Brasil, face aos problemas economicos e de importa-'

cao, que elevavam demasiadamente o custo dos aparelhso, sé !

conseguimos iniciar tais atividades a menos de cinco anos, '
com a instalagao da indistria HELICOPTEROS DO BRASIL S/A (HE
LIBRAS), em 1979. , '

Consideraﬁdo que ainda estamos em fase de implantacgao,
nao € de se estranhar a existéncia de correntes contrarias '
ao novo servigo, como aconteceu ao Los Angeles County Sheriff
Department, a trinta anos atras.

Entretanto, a verdade € que a exemplo do ocorrido nos '
Estados Unidos da América do Norte - também aqui no Brasil,o
helicoptero ja provou ser de uma utilidade impar nos traba-'
lhos de bombeiro e policiamento, como apdio aéreo.

Como exemplo na éréa de bombeiro, podemos citar o incég
dio do Edificio Aﬁdraus e Joelma, a mais de quinze anos, oca
siao em que helicdpteros particdlares e da Forga Aérea Brasi

leira salvaram muitas vidas. No entanto, a utilizagao de tais
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aeronaves se restringiram a procedimentos empiricos do resga
te de vitimas, quando na realidade, deveria apolar as gdarni
goes de terra, num sistema que suprisse o topo do edificio
com bombeiros, aqua e outros equipamentos para o controle 'e
extingao do fogo de cima para baixo, deixando o resgate de
vitimas para as horas ociosas ou casos extremamente gré&es.
Tal assunto apresentaremos com mais detalhes no capitulo -'.
OCORRENCIAS DE BOMBEIROS. |

Como atividade de policiamento aéreo coube ao Estado do
Rio de Janeiro, ser o pioneiro no Brasil, seguindo-se os Es-
tados de Geoias, Rio Grande do Sul e agora Sao Paulo.

O primeiro, embora atingido pela fatalidade da queda do
aparelho, apresentou uh respeitavel saldo de eficientes ope-
ragoes de apoio aéreo a ocorréncias policiais e salvamento.

Goias, embora funcionando ainda experimentalmente, tam-
bém mostra saldos satisfatdrios para a implantagao definiti-
va.

O Estado do Rio Grande do Sul, atualmente € o que mais
apresenta eficiéncia e éficécia, sem desconsiderar os demails .
e principalmente Sac Paulo, que embora ainda engatinhando -'
nessas atividades, ja apresenta grande eficiéncia e eficacia,
como muito promete para o futuro.

No caso gaucho, criou-se em 1982, a Aviacgao Policial -'
(AEROPOL), subordinada diretamente a Secretaria de Estado e
Negocios de Segurancga Piblica e como 6fgéo de apoio operacio
nal aéreo, para prestar servi¢o tanto a Brigada Militar como
Policia Civil, além da Defesa Civil e outros Orgaos estaduais.
Em pouco tempo foil estruturada a orqahizagéo, nos moldes de
um esquadrao da FOrga A€rea Brasileira.

Montou-se uma completa infra-estrutura de manutengao e
"~ de suprimento, inclusive contratando-se trés mecanicos espe-
cializados e credenciados pelo Departamento de Aeronautica '
Civil (DAC). | ' <

Foram adquiridos inicialmente dois helicopteros HB 360B
"ESQUILO"; da Helibras. Paralelamente, as duas organizacoes
policiais do Estado - a Brigada Militar e a Policia Civil -
prepararém—se, providenciando a formaqéo de pessoal para -
atuar em conjunto com os helicopteros e para utilizar os apa

relhos em seus servigos.
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A Brigada Militar, montou dois grupamentos. Um, o GUAPO
(Grupamento Aéreo de Policiamento Ostensivo), que funciona ho
je junto ao Batalhao de Policia de Choque, possuindo um qua-
dro de Oficiais e Pragas para dar protegao aos vdos e equipes
para a realigagéo de qualquer missao policial-militar onde se
ja necessario o apoio aéreo.

O GABS (Grupamento Péreo de Busca e Salvamento) do Corpo
de Bombeiros, especializou-se nas missoes de bombeiros, tam-
bém contando com um quadro de Oficiais e Pracas altamente es-
pecializados para protecao aos vdos e cumprimento de missoes
aquaticas e terrestres. |

O GABS, Jj& realizou dezenas de missoes utilizando o heli
coptero no salvamento de pessoas no mar, na Lagoa dos Patos e
no Rioc Guaiba. Banhistas que se afogavam, tripulantes de bar-
cos virados por vendavais ou a deriva, pessoas ilhadas em a-
reas inundadas, desabamentos, etc..

Na cidade de S3o Paulo, as atividades de policiamento aé .
reo iniciaram em 19 de novembro de 1.983, Data em que, O Go-'
vernador do Estado de Sao Paulo, através da Secretaria de Es-
tado e Negdcios de Seguranga PUblica, contratou os servigos '
de dois helicOpteros para a Policia Militar, visando apoiar o
policiamento.

Nessa mesma data, o Comando de Policiamento de Choque re
cebeu as aeronaves, pilotadas por civis, e a incumbéncia de
estabelecer, a titulo experimental, o servico de RADIO PATRU-
LHAMENTO AEREO na Policia Militar e consequentemente em Sao
Paulo. .

Um dos objetivos basicos de nossa Corporagao era e € ©
de diminuir o indice de criminalidade com a nova modalidade '
de policiamento apoiando as ja existentes, como o a pé, moto-
rizado, em embarcagao e montado.

A partir das 14:30 horas de 19 de novembro de 1983, deu-
se inicio ao radiopatrulhamento aéreo, sob o controle opera-'
cional do COPOM, e responsabilidade de emprego dos hilicdpte-
ros do Comando de'Policiamento de Choque.

As aeronaves empregadas eram dois helicdOpteros HUGES H-
500c, com capacidade para um piloto e até trés pessoas ou tre
zentos e trinta quilos de carga Gtil em funcao da autonomia '

requerida.
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A organizagdo do Servigo de Radiopatrulhamento Aéreo -'
prevé o aeropatrulhamento nas areas de maior Indice de crimi-
naldidade, apoio as operacoes de combate a incéndio, buscas e
salvamento,lpoliciamento rodoviario, transito e florestal.

Suas missoes basicas compreendem:

- Protecao e apoio as operagoes de policiamento;

- Prevengao e detecgao de distlrbios civis e seus possi
veis desdobramentos;

- Controle e acompanhamento de manifestagoes publicas,
passeatas e grandes concentracoes de pessoas em logra
douros publicos;

-~ Perseguigao a marginais em locais &rmos e inacessi- '

vels; |

- Localizagao e persequicao de carros furtados;

- Transporte e resgate.de vitimas; e '

- Patrulhamento de parques, leitos de vias férreas, ro-

dovias e terminais ferroviarios. '

No perido experimental, compreendido entre 19 de noven-
bro a 30 de dezembro de 1983, foram efetuados 108 (cento e oi
to) voos, sendo dois no Litoral Paulista, atingindo um total
de 160 (cento e sessenta) horas voadas, nos dois aparelhos.

Por diversas ocasioes atenderam a chamados de alarmes '
bancarios e auxilios a diversas persiguicoes, além de locali-
zar 15 (quinze) veiculos cadastrados no COPOM, por furto ou
roubo.

Nesse periodo, destacamos as seguintes ocorréncias den-

tre as diversas atendidas:

Em 25Nov83, Municipio de Osasco, uma crianga foi seques
trada por marginais que ocupavam um auto Chevett. O auto foi
localizado pelo helicdptero no bairro de Capao Redondo,enquan
to a crianga foi encontrada por viatura da area. 0Ss marginais
haviam evadido-se.

Em 26Nov83, na Rua Estados Unidos, n? 1.615, Sao Paulo,
marginals hoﬁiziaram—se em um salao de beleza apds troca de
tiros com policiais militares. O helicdptero propiciou otima
cobertura nas areas fora do campo de visao dos policiais, que

em terra 13 atuavam, evitando a fuga dos marginais. Tal even-
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to, resultou na morte de dois marginais e ferimentos em um po
licial militar. B

Em 28Dez83, na regiao do bairro de Parelheiros, trés mar
ginais travaram tiroteio com policiais militares e em seguida
embrenharam-se em uma mata junto a Represa do Guarapiranga. O
helicoptero em pouquissimos hinutos localizou um dos margi- '
nais escondido na mata, fato que comunicado as guarnigaes. de
terra culminaram com a detencao do mesmo. Os outros dois mar-
ginais se evadiram. Tal evasao ocorreu pelo fato de haver um
s6 aparelho que ficou na observacao do marginal localizado -*
até a chegada dos policiais por terra. No prossegqguimento das
buscas o helicOptero localizou seis veiculos, despojados de
acessorios e outras partes, no interior da mata, e que consta
vam na relagao do COPOM como veiculos furtados ou roubados.

O sucesso. obtido em operagoes, motivou o Governo do Esta
do a adquirir dois aparelhos HB-350 B - “ESQUILO"; helicopte-
ro francés montado no Brasil, pela indGstria HELICOPTEROS DO
BRASIL (HELIBRAS), sediada em Itajuba - Minas Gerais.

A Policia Militar contemplada com um dos aparelhos,em 15
de agosto de 1984, criou o GRUPAMENTO .DE RADIO PATRULH2 AEREO,
. em nivel de unidade operacional e, subordinada diretamente '
ao Chefe do Estado Maior da Policia Militar.

A séede do Grupamenfo de Radio Patrulha Aéreo, funciona '
provisoriamente junto a séde do 29 Batalhao de Policiamento '
de Choque (ZQ'BPChq), sito a Rua Jorge Miranda - bairro LUZ.

Em consequéncia de estar em instalagoes improvisadas o
helicoptero durante o dia (do nascer ao pdr do sol), fica ba-
seado em heliponto, também improvisado, na séde do 29 BPChq,
ao por do sol desloca-se para o hangar da firma Selecta Taxi
Aéreo, onde fica hangareado e € executada a manutencgao preven
tiva, bem como o abastecimento de combustivel.

O "AGUIA I", assim chamado o helicboptero da PM, atualmen
te esta sendo pilotado por civis. Tal fato ocorre face aos -'
Oficiais do Grupamento, embora ja habilitados pelo Departameg
to de Aeronautica Civil (DAC), nao haverem completado o name-
ro de horas exigidas para o assumir o comando efetivo do apa-
relho. " |

O "Agula I" desde sua chegada ja apolou intmeras ocorrén

cias de cérco a marginals, perseguicao de veiculos, assalto

C
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a bancos, assalto a empresas privadas, saque de estabelecimen
tos comercials, incéndio na reserva florestal do Estado e con
tribuido para Que O policiamento rodovidrio, principalmente !
nos feriados prolongados, identificasse os pontos de congesti
onamento e de imediato os solucionasse, evitando acidentes,
perda de tempo e gastos desnecessarios de combustivel pelos !
usuarios.

Dentre todas as ocorréncias destacamos a ocorrida na tar
de de 19Nov84, quando uma viatura da ROTA passou a perseguir
um veiculo de marca CORCEL; os ocupantes do veiculo notando °
que a fuga seria impossivel, abandonaram o veiculo e passaram
a atirar contra os policiais, ferindo gravemente um PM na ca-
beqa.'o "Aguia I" que apoiava as operacgoes, pousou no estacio
namento de um banco e transportou o ferido para o Hospital -/
das Clinicas, Onde pela rapidez com que foi conduzido pode SO

breviver.
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CAPITULO IV

O PILOTO DE HELICOPTERO PARA A MISSAO POLICIAL

O Departamento de Aeronautica Civil (DAC), classifica o
piloto de helicoOptero em duas categorias; piloto privado de
helicoptero (PPH) e piloto comercial de helicoptero (PCH), po
rém, somente o segundo pode exercer a atividade em carater -'
profissional.

Ao piloto privado de helicoptero (PPH) é proibido o exer
cicio da pilotagem como profissao, ficando restrito as ativi-
dades aerodesportivas, tuyrismo, aeronaves prépriés, etc., des
de que nao vise remuneracgao. ‘

Para se obter a licenga de PPH, ha necessidade do sequin
te:

a. Exame médicoArealizado no Hospital da Aeronautica de
Sao Paulo, onde -0 interessado passa por exame em todas as es-
pecialidades clinicas, exames psicoldgicos e por uma junta mé

dica para a aprovacgao final;

b. Exames tedricos escritos nas cadeiras de naveqacgao, '
regulamento de Trafego Aéreo, Conhecimentos Técnicos de Heli-

copteros, Meteorologia e Aerodinamica (Teoria de Vo) ;

c. Exames praticos realizados por Oficiais Aviadores da
FAB da ativa, a fim de provar o perfeito conhecimento e domi-
nio do aparelho em diversos‘prdcedimentos ou manobras.

Para se obter a licenca de PCH, as exigéncias sao as
idénticas, o critério dos exames & mais rigoroso e as mate-'
rias mais abrangentes. ‘

O exame médico para PPH, tem a validade-de'24 meses '
para as pessoas com até quarenta anos e 12 meses para as pes-
soas com mais de quarenta anos. O exame médico para PCH tem
validade de 12 meses para os candidatos até 40 anos de idade
e 06 meses para aqueles com mais de 40 anos de idade.

Obtida qualquer uma das licengas o piloto nao fica ha
bilitado para quaiquer aeronave, h3 necessidade de exame pra-

tico para cada tipo, bem como, um certo nimero minimo de ho-
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ras voadas em cada uma, de acordo com o manual operacional de
cada aeronave.

Também nao é permitido ao piloto assumir o comando '

da aeronave caso tenha deixado de voar por mais de trinta -
dias, caso isso ocorra sera necessario voar em duplo comando,
por'tempo suficiente, para se verificar sua aptidao e "checar"
seus reflexos.

Mesmo com todas essas exigéncias, o Regulamento de
Trafego Aéreo visando a segurancga de vOo, pessoas e bens ' ‘em

terra, impoe certas restricoes, como por exemplo:

a. Nao se efetuara véo sobre aglomeragoes de edifi-'
cios, cidades, povoados, lugares habitados ou sobre aglomera-
1

géo de pessoas ao ar livre em altura inferior a 300 metros,

exceto nas operagoes de pouso e decolagem,

b. Os pousos e decolagens sOmente serao em helipon-'
tos ou heliportos homologados e préviamente estabelecidos no

plano de voo ou notificagao de vdo.

c. As operagEes de pouso e'decolagém somente poderao
ser realizadas em locais préviamente homologados ou autoriza-
dos pelas autoridades competentes, salvo os casos de emergén-
cia, que ficam a critério do piloto em comando, o qual & sufi
cientemente instruido quanto 3s situacgoes de emergéncia.

Normalmente os helicopteros operam em helipontos, he
liportos, elevados ou nao, mas de acordo com a necessidade &
possivel a operagao de pouso e decolagem em locais imprevis-'
tos, desde que se trate de calamidade ou ocorréncias que jus-
tifiquem o procedimento operacional especial.

Somente o cumprimento dessas exigéncias tiraria a -'

utilidade do helicdptero nas operacgoes de policiamento, nao '
poderiamos no caso da ocorréncia mencionada anteriormente,des
cer no estacionamento do banco para resgatar o PM ferido e -'
transporti-lo ao hospital.

Portanto o piloto de um helicdptero que atua em mis-
soes policiais e de bombeiros nio & um piloto comum, pois voa
abaixo dos limites normais, tem que pousar e decolar em luga-
res pouco apropriados, durante aé operagaes pode ver um compa

nheiro ser morto e seu estado emocional nao pode se abalar fa

a seguranga de vdo.
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Pelo exposto, o piloto policial assemelha-se ao mili-
tar, inclusive pelo fato de sua aeronave poder ser atingida
por disparos de armas, mas seus perfis nunca serao iguais, !
pois o piloto militar geralmente atﬁa em areas rurals, o que
nao acontece com o policial que na maior parte das suas mis-
soes estd voando sobre a area urbana, motivo pelo qual tem
que possulr o devido preparo para em caso de emergéncia se
afastar da area habitada ou pousar em qualquer local sem pro
vocar o envolvimento ou expor a perigo as pessoas ou bens -'
que estao no solo.

Considerando o apresentado, podemos concluir que no
Brasil surge, uma nova categoria de piloto, o policial, cujo
perfil e processo seletivo deve'ser criado com padroes pro-'

prios.
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CAPITULO V

[\

HELICOPTEROS E EQUIPAMENTOS ESPECIAIS

Para a execug¢ao das missoes de policiamento e bombeiros,
diversas organizacgoes do genero, tém-se utilizado dos mais va
riados modelos com adaptagao de equipamentos em fungao do ser
vigo a ser executado. Essa variagdo visa minimizar o custo -'
operacional, pois, um servico de simples observagao pode ser
executado por um aparelho de porte pequeno, énquanto.o trans-.
porte de tropas ou carga requer um maior.

Diante dessa problemdtica, nao se pretende entrar em de-
talhes de quais aparelhos seriam ideais para tao variados ti-
pos de trabalhos, pois implicaria-em apresentar e comentar to
dos os modelos de diversos fabricantes, assunto para um traba
‘lho especifico. |

Os equipamentos especiais sao os instalados no helicépte
ro para ampliar a sua capacidade de acao. Sao inGmeros e uti-
lizam as mais variadas e sofisticadas técnicas.

Os mals conhecidos e importantes sao:

—-ampliadores de visao noturna,

- visores infra-vermelhos,

- holofotes especiais,

- equipamentos de combate a incéndios florestais,
- gancho e guincho de carga e

- radar.

Ampliadores de visao noturna

Sao equipamentos semelhantes a bindculos que usam infra-
vermelho para ampliar a visao notorna. Alguns modelos necessi
tam de iluminagao infra~vérmelha, outros, com técnicas mais
avangadas, operam com intensificagao da luz obtendo grande su

cesso sob a luz das estrelas.

Visores infra-vermelhos

Equipamento que opera pela variaqéo de temperatura, po-

dendo localizar um corpo e verificar se um veiculo esta ha -'

muito tempo parado ou se ha pessoas no seu interior. Esses vi
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sores sao encontrados em varias graus de sofisticagao, tais
como: alcance, claridade e horas de uso ininterrupto. ‘Alguns
sobrepoem asvinformacoes em infra-vermelho numa tela de TV,
monstrando a paisagem'normal para tornar a identificacao -°'
mais facil. Outros sao inteiramente portateis, podendo ser

usados, tanto no ar, como em terra.

Holofotes especiais

Podem ser com luz branca ou infra-vermelha e fazem bus
ca com ou sem conhecimento dos que estao no chao, ajudando '

as patrulhas terrestres na iluminacao de locais.

Equipamento de combate a incéndios florestais

Podem ser chamados pulverizadores, suspensos por gancho
de carga ou tanques acoplados a fuselagem. Um helicOptero mé
dio pode levar um tanque externo com até 1.325 litros de a-

gua. Esses equipamentos sao facilmente abastecidos em rios e

lagos.

Gancho e guincho de carga

Pega destinada ao transporte de carga externa possibili
tando uma maior velocidade de escoamento. Através do gancho'
de carga pode-se fazer o transporte dos mais variados mate-'
riais incluindo depdsito de aqua, pulverizacdores, platafor-'
mas, etc.

Pelo guincho de carga pode-~-se descer ou elevar pessoas
ou materiais quando a aeronave nao encontrar condigaes para

pousar.

Radares

Equipamentos que, além de auxiliar a navegagao, deter-
mina a velocidade exata de um objeto em movimento, como na-
vios e veliculos.

As adaptac¢oes em heliclOpteros para o cumprimento de
suas missoes sao muitas, inclusive blindagens para proteger

seus pontos vitais e a prdpria tripulagao.

t
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CAPITULO VI

DESTINACAO LEGAL E COMPETENCI2A DA POLICIA MILITAR

DESTINACAO LEGAL
A Constituigao Federal do Brasil no § 49 do artigo 13 -

prevé a instituigao da Policia Militar para a Manutengao da
Ordem PUblica no Estado de Sao Paulo. '

~ Por sua véz, o Decreto 88777 de 30 de setembro de 1.983
(R-200) artigo 29 n®s 19 e 21 conceitua a Ordem Pablica, bem
como a Manutengao da Ordem Pablica. A primeira, através de re
gras formails, que baliza o ordenamento juridico da Nagéo, cu-
jo interesse € equalizar interesses e bens, estabelecendo a
convivéncia harmonioza e pacifica. A Manutengao da Ordem Pua-
blica, por seu lado, e o exercicio dina&mico do- poder de poli-
cia, sob a égide da seguranga puiblica e, de forma ostensiva,'’
prevenir, dissuadir, coibir, ou reprimir eventos que violam a

Ordem Publica.

O Decreto Lei 667 de 1969, no seu artigo 89 evidencia -/.

com clareza, inicialmente, a destinagao prioritaria da Poli-'
cia Militar e o exercicio da Manutengao da Seguranga Interna.

A responsabilidade pela Manutengao da Ordem Piblica, no
Estado, cabe ao Governador do Estado, cujo instrumento preven
tivo e repressivo é a Policia Militar. A Unido somente age su
pletivamente, ou sob a forma de intervencao, se o governo es-
tadual perder a condigao de controlar a situagao ou houver -
omissao.

Em qualquer hipdtese de perturbacao da Ordem Piblica, -'
desde as mals rotineiras e simples ofensas a essa Ordem; como
as infragoes de transito e outras contravencoes penais, até '
as formas mals graves, como os distlOrbios civis, a Policia Mi
litar estara executando operagoes com caracteristicas eminen-

temente policlais: a Manutengao da Ordem Piblica.

COMPETENCIA LEGAL
O Decreto Lei 667 de 1969, na letra "a" do artigo 39 da

a exclusividade do policiamento ostensivo fardado no Estado,

ressalvadas as peculiares das Forgas Armadas.
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O Decreto 88777 (R-200) no numero 27 do artigo 29 defi
ne o significado de policiamento ostensivo fardado, como sen
do uma agao policial exclusiwva da PM, em cujo emprego do ho-
mem ou fraqéo de tropa engajados sejam identificados de re-'
lance quer pela farda, equipamento ou viatura, objetivando a

)

manutencao da ordem publica e esclarece os seguintes tipos

de policiamentos a cargo da PM:

- ostensivo geral, urbano e rural;

- de transito;

- florestal e de mananciais;

- rodoviario e ferrovidrios nas estradas estaduais;

- pluvial e lacustre;

- de radio-patrulha terrestre e aé€rea;

—- de seguranga externa dos estabelecimentos penais do
Estado; e '

- outros, fixados em legislacao do proprio Estado.

A legislacao estadual - Lei Estadual 616/74 (Lei da Or
ganizagao Basica da Policia Militar do Estado) - enumera as
mesmas competéncias da Federal, mas inclui a letra V do arti
go 2?9 dando a PM a competéncia de realizar os servigcos de -'
bombeiros.

Entende-se como Servicos de Bombeiros a prevengao e ex
tingao de incéndios, simultaneamente com a protegao e salva-
mento das vidas humanas e de materiais no local do sinistro,
bem como o de busca e salvamento em casos de afogamentos, -!
inundagoes, desabamentos, acidentes em geral, catastrofes e

calamidade publica.
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CAPITULO VII

EMPREGO DO HELICOPTERO NO POLICIAMENTC

Tendo a PM a responsabilidade do policiamento em .wvarias

atividades de segquranca, onde o emprego do helicdptero € se-

melhante, nosso trabalho sera apresentado com a seguinte dis

posicao:

- Ostensivo comum. englobando as atividades de policia-

mento normal, recintos fechados

frequéncia piblica, reparticoes

de
pa-

blicas, locais destinados a pratica

desportiva e diversoes publicas

e se

guranga externa de estabelecimentos

penais;
de transito;
rodoviario;
floresfal e manancilais; e

choque

Policiamento Ostensivo Comum

Nessa modalidade, verificam-se as mais diversas e com-'

- plexas ocorréncias, cuja preven¢ao, atendimento e agao repre

siva imediata, em muitas vézes tornam-se dificeis, ineficien

tes e ineficazes diante de muitos fatdres, tais como:

Obstaculos encontrados no terreno;

Congestionamento de transito;

falta de condigoes em proceder uma avaliacao rapida e

global da area envolvida;

falta de equipamentos especializados;

falta de um meio rapido de locomogao para, com seguran

¢a, e rapidez, localizar, persequir e coordenar um -

bloqueio.

Essas dificuldades sao responsaveis por muitos fracas-'

sos da policia na captura de infratores, que nao seé inibem em

praticar ilicitos penais diante da grande probabilidade

nao serem detidos.’

de

Ameacgados pelo descrédito, diversas organizagoes poli-'
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ciais passaram a utilizar o helicdptero por ser o Unico ins-
trumento de agao capaz de superar esses obstdculos e fortale
cer a Sua agao. 4

No policiamento ostensivo comum presta excelente apoio
em diversas missoes. Exemplos: ‘

- Levantamentc de pontos significativos;

- gg£§iguigéo de veiculos;

- Cérco a delinguentes ou criminosos;

- Transporte de feridos, doentes ou cargas; e

- Localizacao de pessoas ou objetos em matas.

LEVANTAMENTO DE PONTOS SIGNIFICATIVOS

O.-helicoptero, quando utilizado para um patrulhamento
normal, torna-se também um excelente instrumento para levan-
tar pontos ou locais de interesse policial.

Nessa missao que podemos considerar como também a de '
reconhecimento, tal equipamento & o Gnico meio que pbssibili
ta conhecer e obter detalhes de um local ou area, onde guar-
nigoes, terrestres ou aquaticas, face 2 impedimentos legais,
obstaculos do terreno, grandes distancias e areas e desconhe
cimentos de acesso, nao conseguem.

A tarefa de reconhecimento, no meu entender, deve ser
executada, principalmente, na Grande Sao Paulo, por area de
Comando de Policiamento (CPA), através de um Oficizl da pré-
pria CPA. A finalidade desse Oficial observador & anotar, in

cluir nos planos e divulgar pontos criticos, tais como:

- Patios ferroviarios;

- grandés indastrias e seu movimento interno;

- diregao de fluxo de pessoas;

- vias que circundam favelas;

- dimensoes de favelas;

- patios de estacionamentos;

- comunicacoes entre quintais de moradias ou indlstrias;

- locais onde delinquentes levam veiculos para despoja
los de acessorios e equipamentos; e

- acessos ao interior de matas ou matagais.

Assim como esses exemplos, existem outros que facili-'

tam uma agao policial.
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O emprego do Oficial do CPA, como observador objetiva '

também dotd-lo de perfeitos conhecimentos de sua area sobre o
ponto de vista aéreo, como, também,stransmitir conhecimentos
da area aos tripqlantes do helicoptero como por exemplo: pon-
tos de referéncia, locais e horario de maior indice de crimi-
nalidade e tipos de ilicito penal.

Infelizmente, a PM sO possul um helicdptero para aten-'
der toda a area do Estado de Sao Paulo, motivo pelo qual pro-
ponho seja feito um planejamento para, em dias estabeélecidos,
o helicontero servir uma CPA, por vez, ficando tal empenho su
jeito a ser sustado quando surgir ocorréncias que necessitem

do seu apoio.

PERSEGUICAO DE VEICULOS

A perseguicao de veiculos por viaturas policiais, dian-
te da problematica de transito e da alta velocidade, expoe a
sérios riscos nao s& os policiais militares como o publico.

Para eliminar esse risco e garantir o blogueio do veicu
lo parseqguido, o apoio do helicdoptero € a melhor solucao,pois
devido a sua velocidade e posigao previlegiada, jamais perde-
ra o veiculo de vista.

Nessas ocorréncias o helicdptero deve:

- cientificar a Unidade perseqguidora que o veiculo a -'

ser perseguido ja esta sobre seu controle;

- irradiar continuamente a posicao do veiculo, até que
0 mesmo cala no blogqueio; e

- permanccer proximo ao blogueio até que as pessoas sus
peitas estejam efetivamente dominadas, pois podera haver ne-'
cessidade de nova perseguigao ou transporte de emergéncia no

caso de surgir feridos.

——
————

CERCO DE DELINQUENTES OU CRIMINOSOS

O cérco de delinquentes ou criminosos & uma agao poli-'

cial que pode ser simples como também complexa e dificil. As-
sim pode exlgir grandes efetivos e ao final, muitas vézes, o
persequido fura o cérco onde a visao dos policiais em terra '
'nao atinge.

A complexidade e a dificuldade em tais ocorrencias ad-

vém, na maloria das vézes, pelo envolvimento de outras pessoas,
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reféns, @ do local onde elas situam.
O local, normalmente, é o que mais dificulta a agao po-

« licial e facilita o criminoso, pois pode situar em:

- area residencial ou comercial;

- florestas, matas ou matagais;

- edificaqaes residenciais, comerciais ou indﬁstriaié;
- edificagao térrea ou com varios pavimentos;

- quartelroes pequenos ou grandes; e

- horario noturno ou diurno.

Pelos exemplos dados pode-se verificar que uma operagao
de cérco, na malor varte das vézes, necessita vasculhar rapi-
damente areas extensas e cheias de abstaculos.

Nessas ocorréncias o helicdptero, também, € um instru-'
mento de ag¢ao pelo seguinte:

- Passa por volta ou por cima dos obstaculos gue blo- '

queiam o local;

~ rsduz o tempo necessario §ara examinar uma area e em-
praga poucos homens; ‘

- & um elo adicional na coordenagao e controle da forga
empreqgada;

- da previlegiada posicao mantém em constante vigilan-'
cia pontos fora do alcance dos policiais em terra;

- pode avistar e perceber facilmente qualquer movimenta
cao de péssoas a razoaveis distancias; '

— pode transportar forcas de um ponto a outro rapidamen
te e ainda observar o cenario abrangendo grandes areas;

- dar protecgao (cobertura) aos patrulheiros quando na
penetragao de locais.

A eficiencia do helicdptero nessas ocorréncias ja foi '

confirmada quando a PM ainda na fase experimental e com apare
lhos alugados, localizou de imediato um dos dois marginais -'
que haviam se embrenhado na mata - circunvizinha as margens
da représa do Guarapiranga.

Nas operagoes de cérco, a tripulagao do helicoOptero de-
vera: ' ‘
[}

- Observar e prestar todas as informagoes necessarias

para coordenar as forgas empregadas;
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- axecutar a iluminagao do local com meios prdorios
até a chegada de NOVOS recursos;

- vasculhar a area; _

- transportar policials para pontos estratégicos;

- transportar policials para pontos eclevados; e

- dav protegao (cobertura) aos policials que atuam em
terra durante a vistoria e penetragao em locais de

sua visibilidade.

A protecao ou cobertura aos policiais em terra, impli
cara em utllizar o avarelho como plataforma de tiro. Assunto

esta em eatudo atualmente, pois a Forga Aérea Braslleira,atra

vés do DAC, nao esta aceitando essa idéia vara os helicopte-'.

ros poiiciais‘

Nesse aspecto, este Oficial apds uma analise, conclui
oor utllizar o helicoOptero como plataforma de tiro opelos se-
guintes motlvos: '

0 disparo de qualquer arma através do helicoptero '
. sera em leqgitima defesa de alguem, da mesma forma que . seria
usada em solo ou local elevado;

- 0 policial no cumprimento de suas missoces precisa '
ser protegldo nao s6 por seus companheiros, que atuam em ter-
ra, como, também, pelos do helicdptero, cuja possibilidade de
atuar primeiro se evidencia pela sua posicao;

- O helicdotero com agao repressiva, atuara também co
mo fator psicoldgico e inibird as agoes dos infratores, nao

sb contra o policial que o persegue, mas também contra a popu

lagao;

- protecao do proprio aparelho e seus ocupantes.

Nos enforques apresentados, deixo bem claro, a utiliza
cao do helicédptero, como plataforma de tiro nao significa a

instalagado de armamento fixo no aparelho.

TRANSPORTE DE FERIDOS OU DOENTES E CARGAS

Nesse aspecto o helicdoptero € o melhor meio de trans-

porte pela sua rapidez e deve ser utilizado para atender o}
" pGblico externo e principalmente o interno. Como examplo lem-—
bro o transporte do policial militar ferido com um tiro na ca

beca durante um cntrevero com delinquentes.
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Entretanto, deve ser observado se:

- a urgéncia do atendimento requer transporte aéreo;

"0 local permite o ppuso para o resgate;

a altitude nao agravaria o estado do doente;e final

mente

- sa as pessoas, a serem transportadas, nac tem proble

mas mentalia.

POLICIAMENTO DE TRANSITO

A problematica de transito nao depende, exclusivamente,

da -agao do policiamento ostensivo. Ela exige altissimos inves
timentos, regra geral indispensavels, em obras de engenharia,
um amplo, profunde e continuo programa de educagao de transi-
to, leglslacao adequada, policiamento em nlimeros aceitaveis,'
apoiado por rigido e eficiente sistema legal de controle so-
bre motoristas infratores reincidentes, alem de um procedimen
to processual penal menos moroso e formal e, em contra-parti-
da, mais rigoroso e menos liberal, para, por fim, em benefi-"'
cio do intecresse coletivo, a quase certeza da impunidade e a
filosofia, infelizmente aceita por alguns, de que o prego do
progresso exlage o sacrificio de muitos.

A cidade de Sao Paulo, onde ocorre os maiores problemas
de transito, tem como uma das causas princivais a falta de -'
sintonia entre o crescimento da frota de velculos e o respec-
tivo acompanhamento por parte da infra-estrutura do sistema '
‘viario. Enquanto a frota de veiculos cresceu geometricamente,
as vias pUblicas apresentaram expansao aritmética, assim mes-
mo com um planejamento fora de nossa realidade.

O objetivo € realgar, unicamente, que nao se pode cogi
tar a obtengao de satisfatdria fluidez, com sequrancga do tra-
fego, sem a idélia de associacao ou co-participagao dos trés '
elementos essenclais: engenharia, educagao e esforgo legal.

Como parcela do esforgo legal compete a PM, através do
Comando de Policiamento de Transito (CPT) e suas Unidades Ope
raclonais a execugao do policiamento ostensivo fardado de -'
transito.

. Dentre as varilas missoes do policiamento de transito '
destaca-se a de fiscalizar a disciplina da circulagao viaria

para seguranc¢a dos velculos e seus passageiros e de pedestres.
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.dispensével pela sua mobilidade e raplidez em patrulhar com

Somante nesse aspécto € que se pode empregar o helicog

tero vara as seguintes missoes:

- detectar de imediato obstaculos que causam morosida-
de na circulagao de velculos, como acidentes e veicu
los estaclonados irregularmente ou com avarias meca-
nlcas;

- observar os pontos de estrangulamentos de trafego;

- levantar vias paralelaé a pontos de estrangulamento
e determinar o desvio do trafego pcr elas;

- transporte de vitimas de acidentes; e

=~ colaborar na fiscalizagao e cumprimento das regras ‘'
de transito, .agindo como fator psicoldogico.

No Ultimo enfoque, lembro a existéncia de aparslhos es

peciais de aproximagéo, atravas do qual; o observador, no he
licoptero, pode perfeitamente ler os nimeros da placa de um

veiculo.

POLICIAMENTO OSTENSIVO RODOVIARIO

Essa modalidade de policiamento tem por missao zelar '

pela seqguranga dos usuarios das rodovias estaduais, atraves
da fiscalizagao para o cumprimento das normas disciplinado-'
ras do trafego.

As Unidades Operacionails de Policiamento Rodoviario en
frentam problemas semelhantes ao transito urbano, no que se
referc aos elementos: engenharia, educagao e esforgo legal.

O policiamento rodoviario & extremamente dinamico, age
em elxos com grandes extensoes completamente desabitada em
longos trechos. )

Ura das principais dificuldades da agao dos Patrulhei-
ros Rodovliarios & o acesso aos locais de acidente; eles difi
cilmente tem alternativas, senao a de, habilmente, tentar pe
lo acostamento percorrer quilometros de rodovia com o trafe-
go congestionado. '

Pelo pouco que foi exposto percebe-se claramente qué o]

emprego do helicdptero nessa atividade & um instrumento in-'

poucos homens grandes extensoes, bem como chegar a locais de
acidentes de imediato e sem enfrentar extensos trechos conges

tionados.
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0 helicdvtero no policiamento rodoviario deve estar e-
quipado com apavelhos de aproximagao e controle de veclocida-
de (radar) de valculos, como também pessoal e material de -'
primeiro:s socorros.

Naa rodovlias, o helicdptero ajudara a execugao de:

- patrulhamento em grandes extensdes com poucos homens;

- dasombacque de policials em locals de acidentes, vi-

sande normalizar o trafego e prestar os primeiros so
corvos as vitimas;

- transporte de equipes médicas para o local do acideg

te;

- transporte de feridos para hospitais;

- orlentagao de blogueios e desvio de trafego;

- persequi¢ao de veiculos susveitos;

- localizagio de veiculos que saem fora da pista e ro-

lam por ribanceiras ou abismos; e

- fazer cumprir as regras de transito, pois somente -

sua presenga faz com que muitos motoristas nao come-

tam infragoes.

POLICTAMENTO OSTENSIVO FLORESTAL E DE MANANCIAIS

A missao desse policiamento é a salvaguarda de recursos

naturals do Estado e é executado pela PM, através do Batalhao
de Policiamento Florestal e de Mananciais (BPFM).

A salvagquarda de recursos naturais compreendem uma S&-
rie de atividades tais como:

- efetuar o policiamento nas areas florestais para im-

pedir as explorag5és nao autorizadas;

- efetuar o policiamento regular das florestas e demais

formas de vegetagao natural considerada de uso perma
nente por ato do Poder Publico; e

- efetuar o policiamento preventivo e repressivo ati-'

nente as atividades ilegals de caga e pesca.

A salvaguarda dos recursos naturails ainda existente &
uma das tarefas mals importantes em nossos dias. A sua conser
vagao & necessaria para a sobrevivéncia do homem, pols sua '
destrulgao acarretara desiquilibrio ecoldgicos, onde grandes
centros urbanos poderao ficar sem agua e com um ar altamente

poluidobc com baixa percentagem de oxigénio.
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A mlaalo do policiamento florestal é nobre, mas ardua
diante daa grandes areas a proteger e o instinto destruidor
do homam, cque, por satisfacao pessoal ou interesse comercial,
agride conatantemente a nossa fauna e flora.

0 policlamento em areas florestails e manancials por -'
via terreastre € dificil e lento pela necessidade de enfren-'
tar grandes distanclas em terreno improprio vara o trafego '
de velculo:s o a propria vegetagao impede a descoberta de ati
vidades 1leqgals. .

Pulo cprsto, desnecessario seria dizer que, para tal
modalidade de policiamento, o helicdptero € o meio de trans-
porte ldaal. Ele é a forma de se fazer um policiamento econo
mico e aflclente, pois com um helicdptero e quatro homens po
de-se execcutar, em um dia a fiscalizagao de areas florestais
que mil homens levariam méses.

0 helicoptero em tal modalidade pode:

- detectar facilmente areas de desmatamentos ilegais;

- fiscalizar, com eficiéncia e rapidamente, grandes a-

reas onde veiculos dificilmente péderiam chegar;

- daetectar incéndios florestais;

- detactar areas onde se preparam as queimadas; e

- detectar locais de pratica ilegal da caga e pesca..

Atualmente os BPFM estao empregando, quando ha disponi
bilidade, o "Aguia I" para detectar principalmente desmata-—'
mentos llegals, emprego considerado por alguns como inGtil,
diante da falta de condigoes de se proceder a repressaoc ime-
diata. . .

Realmente, s6 ver e nada fazer, de nada adianta. Uma '
policia que nao tem condigdes de executar a repressao imedia
ta, ao mecu ver perde seu tempo ao procurar infratores e tor-
na-se desmoralizada.

No entanto, acredito que tal pensamento ocorre pelo -'
pouco tempo em que se possul helicépterer pelas poucas veé-
zes em quc fol empregado em missoes de patrulhamento flores-
tal e de mananclais, fatoreé que contribuem largamente para
nao se ventilar uma forma de executar a repressao empregando
o helicdptero, motivo pelo qual sou de parecer gque o Comando
do Grupamento de Radio Patrulha Aérea, juntamente com os do

BPFM, estudem a possibilidade do seguinte:
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- Quandeo detectada a agao de infratores o aparelho pou
aa no local e os representantes do BPFM apliquem de
imedlato as medidas repressivas; »

- quando nao houver condigoes de pouso no local, fazé-
lo nas imediacoes e os representantes do BPFFM se des
logquam por terra até o local; e,

- adaptar no helicoptero uma forma de transportar uma
ou duas motocicletas leves, para o deslocamento do '

local de pouso até o da infracao.

Para as operagoes que exigem deslocamentos por terra '

considoro lmportante que o avarelho decole, oriente o traje-
to e d¢ cobertura aos policiais. Um processo idéntico pode '

ser estudado para os deslocamentos aquaticos.

FPOLICIAMENTO OSTENSIVO DE CHOOUE

A miss3o prioritaria dos Batalhoes de Policiamento de
Choque & a de executar agoes de controle de distlUrblos civis

e de contra querrilha urbana em todo o territdrio do Estado:

- atuando de maneira preventiva, como forca de dissua-
¢ao, em locais ou areas especificas, onde presuma -'
sar possivel a perturbacao da ordem; e,

- atuando de maneira repressiva, em caso de perturba-'
¢ao da ordem, precedendo o eventual emprego das For-
¢as Armadas, inclusive na defesa e:retomada de areas
vitals. _

Para este trabalho, deve-se ater ao controle de mani-'
festagoes que geram desordens extremamente prejudiciais a ma
ﬁutenqao da lei e da ordem.

As manifestagoes ocorrem com uma variada gama de acoes
( de multidoes decorrentes de variados motivos, induzidos ou
exponstanros. |

MULLIDRO

f! um grande nimero de pessoas, temporariamente congre-
gados, unidos fortultamente ou propositalmente.

( : Embora toda multidao seja de interesse policial, dian-
te da possibilidade de um incidente tornar-se agressiva, a

mais lmportantc ¢ a formada provositadamente, com lideranca

e tendinclas a agoes desatinadas que prejudiquem o bem comum.
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Neaaaa altuncOes o helicdptero & um instrumaento impor-

tante pava:

-

e

observar o comportamento da multidao;

acompanhar os deslocamentos,

informar o3 desmembramentos,

coardanatr as agdes de repressao,

tranaporte de tropas,

transmlitic mensagens a multidao,

fotoqrafar detalhes,

transmlitir informagoes para as Unidades de Transito
para plancjar a circulagao de veiculos,

prothﬁo a troma que age em terra, ‘
oriantagao de intinerarios para o deslocamento de -
trowas,

detectar franco-atiradores, e

atuar como fator psicologico.

hellcéotero, no controle de multidees amplia o campo

visual da polfcia que é a parte mais importante do controle.
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cAaAPITULO VIII

0 HELICOPTERO NOS SERVICOS DE BOMBEIROS

0 Corpo de Bowbeiros da Policlia Militar .do Estado de S.
Paulo, da outros Estados do Brasil e palses do mundo inteiro,
vém ano a ano, nao s6 desenvolvendo projctos de descentralizg
gao de suaa unidades de atendimento, como aperfeigoando técni
cas para minilmizar o tempo de atendimento, fator principal pa
ra salvar vidas ¢ bens.

A dancentralizacao de unidades de atendimento, como o "
desenvolvimanto de projetos d2 viaturas de médio porte, para
atender as ocorrénciaé de rotina e inicic, até a chegada de
reforgcos, nos trabalhos de extingéo nos grandes incendios,ob~-
teve grande sucesso, principalmente na cldade de Sao Paulo, "
onde o intanso trafego de veiculos e semaforos retardam sensi
velmente a chegada de viaturas grandes e pesades.

No entanto, simultaneamente a sinistros e desastres,com
vitimas, ocorreram outros fatdres adversos como inundagoes, '
acidentes do terreno ou fatdres resultantes do prdprio sinis-
tro que impcdem a acao imediata do homem com seus equipamen—f
tos. '

Nessa aspecto a preocupagao direciona-se em aperfeigoar

técnicas para os saguintes tipos de ocorrencias:

P
- incéndios em prédios com mals de 45 m de altura,
in '

1

céndio. em matas ou florestas,
- peussoas ou velculos com vitimas em abismos ou ribancei

ras, ¢

1

inundagoes.

SINISTRO EM PREDIOS ELEVADOS

Ha alqumas décadas, iniciou—se, nas grandes cidades, a
construgao dec edificios com altura superlor a gquarenta e cin-
co metros. ‘

Exatamcnte nesse tipo de edificagao, Sao Paulo foi pal-
co de grandes sinistros com elevado saldo de vitimas fatais.

Este fato alertou o mundo inteiro, passando a desenvol-

ver, paralelamente, outras medlidas de seguranga, propria da
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ou scla, por terra, limitar-se teoricamente a altura maxima

da edlficacdo, tdcnlcas de salvamento e combate a 1incdndio,

‘caso aa medldaz sa seguranca do edificie falhassem ou fossem

insuflglentea. o
' A praocgupa¢ao voltou-se principalmente para esse tipo

de sinlatro dlanta da agéo do homem pelos melos convencionais,
]
de quaranta @ cinco metros. Essa altura corresponde ao alcan-
ce maxlmo d¢ uma escada mecanica ("Magirus") e empregamos o
vocabula "teoricamente" porque nem sempre & possivel estender
a escada na altura maxima por ditficuldades do terreno.

Ands a altura mencionada, a agao dos bombeiros limita-
se a combataer o fogo pela retaguarda recolhendo vitimas ou -
bens qua pala sorte escapafam da devassa do fogo. Tal comvor-
tamento por parte dos bombeiros & totalmente contrario as téc
nicas da combate ao fogo, que preve iniclalmente o confinamen
to sequido da extingao total. 4

Nos qrandes incéndios nao fol possivel cumprir essa -
técnica ldeal, vor falta de tecnologia em transportar homens
e equipamentos para o tooo do prédio e iniciar o combate de
cima para balxo, evitando, como aconteceu, uma propagagac to-
talmente livre.

A praOCupaqﬁo com tal tipo de sinistro, por parte de

outros palses, que ja empregavam o helicdoptero nas atividades
de bombalros, levou-os a desenvolver varios projetos de equi-

pamentos para emprego nesses casos.

Como exemnlo, temos as industrias norte-americanas Mc

Donnel Douglas e a Helicdotero Bell.

A primelra desenvolve o projeto denominado "Carro de

Bombelro Alado" com as seguintes caracteristicas:

- hellcoptero, de grande porte, sustenta através de ca
bos de aco uma plataforma com reservatorio de ague;

- a plataforma & prbvida de uwna turbina para desloca-
la junto ao edificio, permitindo ao helicéptero fi-'
car fora da area afetada pelos gases e calor do in-'
céndio; ' '

- a plataforma pode ser utilizada para o resgate de até
16 passoas; e

- o0 raservatdério de agua comporta ate Sm> ¢ utiliza -

uma homha de recalque na propria plataforma.
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A teltoedptavoa Bell, tenta soluclionar o problama apre-

sentandn 0a aaquintes sistemas: ‘

1) o helicOptaro como plataforma de sustentagdo - uma
aayonava de porte médlo, sustanta uma linha de man-
qualvaa para o langamento da fqua através de uma -

bonh:a da vrecalque em solo.

2) o helicdptaro provido de tanqua e bomba - utiliza

uma aaronave de porte médio, com um reservatdorio de
1.325 litvos acoplado ao parelho e uma bomba elétri
ca para o raecalque da aqua.

Praticldade dos sistemas apresentados

e e e vm e

O projeto "Carro de Bombelro Alado", embora seu custo’

seja clevado, serla valido para o resgate de vitimas e traas
vorte de equlpamentos, porém no aspecto combate, naoc mante-"'
ria um trabalho continuo, diante da necessidade de reabaste-
cer, empenharia a aeronave para um sO tipo de operagao e '
qualquar alteragao meteoroldaica sustaria a operagao.

No prilmeiro sistema da Bell, exigiria a aproximagao de
masiada do aparclho junto ao prédio, para que o jato d'agua
tenha ecfetto, o que nao € possivel pela dificuldade de sus-'
tentagao face o ar estar com sua densidade alterada. Também
empenha a aeronave em uma Unica operacgao. No sequado sistema
acarretarla os mesmos problemas agravados pelos de reabaste-

cimento.

Durante os grandes inééndios, principalmente no "Joel-

ma" observamos o Saguinte.quanto ao emprego do helicdptero:

- chedgaram quando o incéndio ja havia alcangado propor
¢ocs que dificultavam a abordagem;

- dificuldade em pairar junto ao telhado do prédio por
nAo encontrar sustentacao adequada pelos efeitos do
incéndio; '

- rlaco de ser invadido por um namero exagerado de pes
soan; .

- rlaco das pas do rotor chocarem-se com obstaculos, '

como calxa d'agua, painels, etc.;
- apda aalr do efeito de solo, obtido sobre o telhado,
por varlas viézes sofriam estol sé conseguindo a recu

pAragao a poucos metros do solo;
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= deapreparo tanto dos pllotos como dos bombalres parva
ena@ tipo de operacgao; ‘

- a8 fol utilizado para o resqate da vitimas ¢ desem-'!
bargque de alguns bombeilroes, policlals, mdédicos, en-"
formaelros e equipamentos de primelros socorros; e

- durante a fase critica do incéndlio nao consequiam se
anvoximar, mas muitos palravam sobre o prédio a uma

altura de 30 metros aproximadamente.

Palo obsarvado fica evidente o emprego do helicdptero,
Gnica e exclusivamente para o resgate de vitimas e o trans-'
porte de alguns auxilios de coordenacao ¢ de assisténcia mé-
dica. T

Em noacquisa a pareceres do Centro Técnico Aeroespacial
do Minlstdrio da Aeronautica do Brasil, encontramos o seguin
te:

"supondo que o tempo total para cada viagem de resgate
seja de cinco minutos e 10 pessoas sejam transportadas de ca
da v2z, tercmos um total de 120 pessoas transportadas em ca-
da hora de voo, o que & muito inferior ao nimero de vitimas
a socorver, em incéndios como o do Edificio Joelma, por exem
plo. Iato nos leva a que seriam necessarios 2, 3 ou mais he-
licdpteros para o servico de resgate (sd resgate, nao contan
do o translado)"”

No parecer nao foi considerado o tempo gasto pela difi
culdade de aproximagao.

Somando os detalhes expostos, sou deo parecer, em prio-
rizar a utllizagao do helicdptero para apolo as operagoes de’
extingao, pols o tempo gasto para o resgatce € supecrior ao ne

cessario para o fogo devastar totalmente a edificagao.

EMPREGO DONELICOPTERO NAS OPERACOES DE EXTINGAO

- Aclonando os bombeiros para fogo em edificio, simulta-
neamente deve-se aclonar o heligéptero que pela sua mobilida
de cheqara primeiro podendo avaliar a situaqéo e solicitar o
envio de equipamentos necessarios as perspectivas de evolu-'
¢ao do sinistro.

Considerando o incéndio com grande evolugao as 5 primei
ras opcragoes segulrao a sequinte sequéncila:

la Oporagao

Desembarque de bombelros na especializagao de salvamen

to;
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2a Opervaglo
Degembaviua de bombeiros na especlalizagao de extincao;

o

la Opevagao
Peaenmbarque de equipamentos de extingao;

4a Operacao

Montagem da adutora externa;

fa Operagao
Dezembarqua da segunda equipe de bombeiros na especia-

Mzagdo extlngao.

Na la operagiao a equipe desembarcara através "Freseg"
ou diretamente se a situagao permitir, cabendo ao piloto de-
.cidir o quando devae se aproximar. A essa guarnicao cabera:

- levar radle para as comunicagoes;

~ lavar materials de primeiros socorros;

- levar materlial leve de arrombamento;

-~ controlar ¢ acalmar as pessoas que la estiverem;

-~ praparar local para os proximos desembarques;

- preastar socorros aos feridos; e

- avaliar ¢ selecionar as vitimas mals graves para .re-

moOCao.

Na 2a operagao a equipe desembarcara obedécando os mes
mos principlos da primeira cabendo-lhe:

- levar mascara autonoma;

- levar suporte da adutora externa;

- lnstalar o suporte da adutora externa; e

~ gscolher local para fixagao do suporte.

Na 3a operagao o helicdptero utilizard o gancho para a

carga e dgsembarcarad no topo do prédio o primeiro lote de e-

quipamantos, tais como mangueiras, esguichos, conjuntos de !

mascarag autonomas e ferramentas de arrombamento. Esse mate-
rial devard scr transportado para o local por terra e estar
preparado para o transporte aéfco, a fim de ser realizada -'
uma operagao sem perda de tempo. |

Na 4a oporaqao a aeronave erguera um lance de manguei-

ra espectal, com comprimento superior a altura dos malores !
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prédtoa da reqliao, montando a adutora extaraa que sard abas-

tecida palas quarnicoes de sole. Como qatlaracimento, o lan-

ce de wanaquaira acrd fabricado com capacildade de suportar o

seu peag @ o da Aqua, bem como alquma protegle ao calor.

A opervagio sequinte, a Sa, sera o dasembarque da 2a e-
quipe de axtingao que obedeccndo 03 mcémos princlpios de de-
sembavi(ua da la a auxiliara nos trabalhos.

Aa oparagoas scguintes poderao scr de desembarque  de
mals ¢qulpas de axtiﬁ@éo'ou salvamento, bem como descmbarque
de eculpamentos, remogao de vitimas ou montagem de outras -!
adutara:,

Stmultancamante as guarnigoes que operam em terra abas
tecerao a véde interna de combate a incdndlos propria do edi
ficio, vara que oz bombeiros dasembarcados na topo do edifi-
cio inlclem os trabalhos de controle e combate ao fogo.

A montaqgem de adutoras externas visam garantir um abas
tecimento sequro & em vasao neccssaria as proporgoes do fogo
em adicao a réde do prdprio edificlo.

0 objetivo dessas operagoss visa salvar as vitimas e
bens peala extingao do fogo e nao exclul a possibilidade de '
outro avarelho efetuar o resgate.

No entanto a utilizacao do helicoptero nesses trabalhos
requorv:

- cuprego de aparelhos a turbina, em razao de utilizar

como combustivel o querdzene, que possul ponto de -'
combustao bem inferior ao da gasolina de aviagao;

- adaptagao da aeronave para o acoplamento de equipa-"'
mentos; |

- plloto famlliarizado com incéndios para nao abalar '
gscu estado emoclonal;

- equipes de bombeiros tanto da espcclalizagao salva-'
‘mento como de extingao treinados para o desembarque
no topo de cdificios;

- aeronave com poténcia compativel;

~ conhacimento por parte do pilbto do tempo necessario
de cada operagao; l

- oxerclcios constante dos procédimentos em todas ope-
gooa; e

- plano de operagoes com todos os detalhes de procedi-
menton tanto para o plloto como para o3 bombeciros que

dasembharcam no tépo do ediff{clo ou operagao em solo.
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INCANDTOS EM MATAS OU FLORESTAS

Ns tncEndieos em matas ou flocvestas, tambam denominados
"incandloa floreatals", Gausam dasastrosaz conscquancias pe-
la deatuvul¢do da vegetagido a qual raramenta se recompoe em
pouco tampo e As vezes sao arrazados definitivamentea.

0Oa prejulzoa ecoldgicos e econdmicos de um incéndio -
floreatal podam sev tomporarios ou permanentes, varlando sua
intenaldade desde valores pequenos até perdas totais, sendo
os principata: ‘

Leoldalcos

TRy e rm W re meem o

- rabalxamento do lengol freatico;

1

Alinlnuicio da média pluviométrica;

- vradugao ou extingao de cursos d'aqua;
- redugao do teor de umidade do ar;

- aumanto de temperatura média;

- acelevagao da erosao do solo;

- extingao ou imigracao da fauna; e

i

Alminuigao da taxa de oxigénic na atmosfera.

Econdmicos

- vt e

]

Alatruicao de reservas de madeira;

Adiminuicao, com reflexos negativos nas produgoes a-
arlcolas; e
-~ eventuals pardas de instalaq5es, plantaqaes, rebanhos,

etc..

A propagagao e o volume desses incéndios variam confor
me o tlpo da vegetagao. O vento & um fator de grande influén
cla, por transportar fagulhas, brasas e alimentar o fogo com
oxigento. | .

Detorminados incéndios florestals, como o ocorrido na
Serra do Japi - Sao Paulo, atingem grandes éreasﬁe extensas
frentcs, passando por locals hontanhosos, declives Ingremes,
margensa de rlos, vales, etc..

Os acldentes do terreno impossibilitam a aproximagao '
de velculoa de bombelros e carros-tanques, obrigéndo a mobi-
lizagao da centenas de homens para dominar o fogo, através '
de acelros (romogao de material combustivel para controle de

'

incéndlo florestal) construidos muitas vézes com o emprego

de ferramnntans manualsa.
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A conatrtugae de acelros exlga deslocamentos pelo inte-
rior da floveata, ocaslao em duc passoas ou qrunos de pessoas
se pavilemn on flcam ilhados pelo foqo, expondo-se a sérios pe
rigosn,

telo axposto & indiscutivel a prosenca do helicdptero
nesaad acontaclmentos, que deve seor cmpraqndé para as segquin
tes wmilnadesa:

- plataforma de observag¢ao para avaliagao do incendio’

& trabalhos;

- vatlrada de pessoas ou bens ilhados pelo fogo;

- obacrvagao a orlentagao para que grupos de trabalho

nao ae percam ou fiquem ilhados velo fogo;

- t&md(ﬁo'do feridos;

- tranaporte de pessoal vara as frentes de trabalho;

- tranaporte de equipamentos e alimentos; e

- extingao do fogo.

A misnnao de exting3o é executada com o acoplamento de
tanquaa especlals ao helicdptero que langam diretamente ao !
fogo razoivels quantidades de agua ou utilizando pulverizado
res tranaportados externamente.. O emprego desses equipamen-—
tos em incendlos florestais € a solugao ideal, pois além de
extinqulc raptdémcnte o fogo, também evita a onerosa mobili-

zagao de grandes efetivos.
PESSOAS OU VEICULOS COM VITIMAS. EM ABISMOS OU RIBANCEI
RAS

Naa ocorrénclas dessa natureza & de fundamental impor-

tancia o emprego do helicdptero, nao sé pela distancia, mas
também pelo dAificll acesso ao local. Como exemplo, lembramos
a queda dg um daibus num abismo, quando pela Via Anchieta, '
descla a Se¢rra do Mar com.destino a cldade de Santos. Nessa
ocorréncla o qrandec nimero de pessoas falecldas no local ou
a caminho d0ﬂ-hospltais, deu-se pela demora da aplicagao dos
primeiroa socorros medicos, diénte da dificuldade de se che-
‘gar ao local e o transporte das vitimas para hospitails, sSi-
tuado a daevcnas de quilometros, por rodovia que face ao -'
acontecimanto estava congestionada. '

Nesanan ocorréncias, o helicoptero €& empregado para as

sequintes mlanoes:
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= localizar o velculo ou pessoa;

=~ (ezacer no local guarnigdes de salvamento e equipamen
toay o

- tranaporte e equipes médlcas;

-~ reagate das vitimas;

- tranaporte para hospltals; e

- tluminagao do local.

INUNDACOES

Ao ocovrver tal fato adverso a principal preocupagao €
superar a Alflculdade de resgatar pessoas ilhadas e o reabas
tecimanto da vreqgloes isoladas.

Neaaas ocorrancias a missao do helicdptero sera:

- levantamento das areas atingidas;

- reagate de pessoas, bens e animads;

- orlentagao de gﬁarniQSQS que se deslocam por agua; e

- tranzporte de equipamentos, alimentos, vestuarios,

equipes médicas, etc..
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CONCLUSAO

N3 varios séculos, mas principalmente nas Ultimas de-
cadaus, aa auntoridades governamentals de diversos palses preo
cupam=-aa e aumentar a capacidade de ag¢ao de suas organiza-'
goes poltctaté para prevenir e reprimir os atos alicitos e

-

agreamlvoa A povulagao, individuos e propriedades.

0 objetivo principal & dotar tais orqanizaqSes'de ~!
meiosn pava sobrepujar a agao dos dellnquentes, que na prati-
ca de saua t1{citos empregam modernas e sofisticadas técni-'
cas que auxiliados pelo volumoso e conturbado movimento dos
grandes centros urbanos, escapam da agao policial.

Tqual preocupagao foi dada as organizagoes de bombei-
Yos que pov Enlta-dc meios adequados de locomogao deparavam
com sorlaa dLficuldades em salvar vidas e bens.

Coma solugio de seus problemas, as organizagoes poli-
clais e da bhowbelros passaram a utilizar o helicdoptero, por
ser o anlco melo de transporte capaz de:

- decolar ou pousar praticamenté em qualquer lugar;

-~ chegar quase que instantaneamente em qualgquer ponto
ds uma cidade, por maior que ela seja, tendo ou nao
problemas de trafego ou estando inundada;

- pairaf em um ponto, a baixas altitudes por longos '
perlodos, propiciando observar o movimento de pes-'
aoas, velculos, etc..

-~ vaaculhar rapidamente uma area seja urbana ou rural;

- flacalizar o movimento em quintaes ou patios de in-
Auatrlas, sem permissao legal;

- desambarcar policials ou bombeiros em locails eleva-
doa ou ahismos de dificil acesso;

- transportar e desembarcar equipamentos em locais -'
agm ncesso, principalménte quando ocorre inudagoes
ou calamidades;

- Reaqatar e transportar vitimas de acldentes, incen-
dion, terrcmotos, etc.; e

~ outrag.

hellcdptero em tals organizagoes, hoje é considera-

O

CAO 1755




R N G g i e

do uma nova dlmenaio na obtengio de informacces @ um instru-
menta Andlspenaivel na coordenacio @ axecugan das operagoes
de potlclanento, calamidades, dasastvad & aqrandes incéndios.
No tivasil, o emprego do helicdéptero nas missoes de po
lictamenty e hombalros é recanta, princilpalmente na Policia
Milttar do Batade de Sao Paulo qua racebeu sau primoiro apa-
relhn em 15 de agosto de 1984, e nessa Gurto espage de tempo
J& dewmonatuvou zavr um instrumente indispensival por ter con-!
tribuldo pava a orisio de diversos delinquantes em oparagoes

A ‘ de repved4ia a aszalto de bancos, persaguigio de veiculos, !

extingan de incendlo florestal ¢ salvamento.

No» entanta, a nossa Corporagac alnda carece de razoa-
. vel quanttdade da egquipamentos (viaturas) para atender a de-
manda Jdo nollciamento em solo.

faaa deficl@éncla de meios, que € passageira, associa-

da ao elevado custo inicial e operacional do helicoptero, -

' falta (e eonhecimantos na utilizagao como melo de ampliar -
j - , ~ . -
( uma agao policial, falta de conhecimento das missoes ja rea-

- ‘ ‘
, lizadan & o asplrito conservador como aconteceu ha 30 anos

no Lon Anvgeles Country Sheriff Department, fazem com que mui

tos coupanhaelros critiquem a existéncia do Grupamento de Ra-

J
!
) dio Patrulha Adreo ¢ digam que o helicdptero nao serve para
{ nada.
\ Maa, sc exlstir alguém que assim ainda pensa e ler es
{ te trabalho eu lembro: um policial militar ferido em tiroteio
j por mavqlnals fol salvo gragas ao nosso helicoptero, que pou
J sando no eﬁtacionahento de um banco transportou-o rapidamen-
f te para o hospltal. Lembro somente este fato por considera-lo
o suficlentae para justificar a compra da aeronave e seu gas-
to opecraclonal por tempo incalculavel.

Analisando a histéria da evolugdo técnica do helicdp-

tero, entendo que, sc. os inventores tivessem mantido contato

Pan

para troca de experiencias e idéias a fim de solucionar seus

] problemaa, com certeza, a maravilhosa maquina voadora nao da

' taria ahanAﬂ de quatro ou cinco décadas, mas, talvez de sécu
los.

Caloado naase principio e idecalizando para a Policia
Militar do Estado de Sao Paulo um servigo dec apoio aéreo com

a mals avangada tecnologia, proponho as seguintes mecdidas:
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= yue o8 O0flclals encarrngados de planejar as opera-'
¢ies de policiamento (P3), de ¢ada Batalhio de Polf
ota Milttar Metropolitana (ueM/M), principalmente,
tenha a paasibilidade de patrulhar sua areca de heli

¢dotero, visando levantar e conhecer pontos signifi

gatlvos,como também,informar a tripulagao do apare-
1he sobrve os locais de malor incidéncla criminal e

pontos Jde referéncia;

Ei{ ‘ ~ Al fundiv na Corporagao, como instrugao, conhecimen-
toa aobre helicdpteros, suas vantagens e restrigoes;

(4 . i ]
)/ ~ ¢ovlar grupos de trabalho formado com integrantes de

virlas Unidades Operacionais, principalmente as es-
peclalizadas para propor idéias de utilizagao do he
licéptero em suas missoes, bem como detalhar os pro
cadimentos de cada operagao e ecquipamentos a serem
transportados;
~ poasibilitar que inteqrantes da Corporagao frequen-
tem cursos ou estaglos em organizagoes de policia-'
3 : manto e bombeiros, que tenham varios anos de expe-'
rifincla na utilizagao do helicdptero, como por exem
plo, o Los Angeles Country Sheriff Department, nos
Eatados Unlidos; .

- trelnar equipes de bombeiros tanto da especializa-'
¢ao de salvamento como de incéndio para atuarem nos
canos de sinistro e salvamento;

- Inclulr de imediato no curriculo dos cursos de for-
magao e aperfeigoamento conhecimentos sobre helicég‘
teros, suas vantagens, restrigoes e desenvolver tra
balhos;

- inlclar de imediato a formacao de mails pilotos, me-
canlcos, mcteorologiétas, etc.;

- conatrugao de instalagoes adequadas; e

- programar a aquisicao de outros aparelhos.

A Embora exlsta outras medidas e assuntos que necessitam
ser explorado, finalizo este trabalho; por considera-lo ape-
nas um eshogo de uma grande obra, que a Milicia Bandeirante,
em breve, realizara com a colaboragao de todos os seus inte-

grantca,

"PRO BRASILIA FIANT EXIMIA™
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